ESTADO DE SANTA CATARINA i )
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL
CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - CONSEMA

RESOLUCAO CONSEMA N°. 011, de 26 de agosto de 2008.

Estabelece critérios para a utilizacdo da Areia
Descartada de Fundicdo de materiais ferrosos na
producdo de concreto asféltico e artefatos de

concreto sem funcao estrutural.

O CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - CONSEMA, por
deliberacdo da maioria dos seus membros e tendo em vista o disposto no art. 9°
caput, art. 5°, incisos Ill e VII, bem como no art. 6°, inciso |, da Lei Estadual N°.
13.557/05, art. 6° da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA N°. 237/97 e art. 2° do Decreto N° 3.973/02

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar as definicbes e os procedimentos para o licenciamento
ambiental da utilizacdo da areia descartada de fundicdo de materiais ferrosos na
producdo de concreto asfaltico e artefatos de concreto sem fungéo estrutural,

anexos.

Art. 2° - Esta Resolugdo possui carater normativo e contém exigéncias
técnicas obrigatérias a serem atendidas pelas empresas geradoras da areia

descartada de fundig&o, assim como, pelas empresas destinatarias deste residuo.

Florianopolis, 26 de Agosto de 2008.

ONOFRE SANTO AGOSTINI
Presidente do CONSEMA/SC
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ANEXO

A QUE SE REFERE O ARTIGO 1° DA RESOLUCAO CONSEMA N° 011, DE 26 DE AGOSTO DE 2008.

PROCEDIMENTOS PARA ANUTILIZAC}AO DA AREIA DESCARTADA DE FUNDICAO DE MATERIAIS
FERROSOS NA PRODUCAO DE CONCRETO ASFALTICO E ARTEFATOS DE CONCRETO SEM
FUNCAO ESTRUTURAL

AGOSTO DE 2008
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1. Escopo / Objetivo

Os principios e diretrizes da Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei N°. 6.938/81; da
Politica Estadual de Meio Ambiente, Lei N°. 5793/80, regulamentada pelo Decreto N°. 14.250/81,
bem como da Politica Estadual de Residuos Sélidos, Lei N°. 13.557/05, norteiam, dentre outras
providéncias, a minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas ambientais
adequadas de reutilizacdo, reciclagem, reducgéo, recuperagdo e o reconhecimento do residuo
reutilizavel e reciclavel como um bem econémico, gerador de trabalho e renda.

A utilizacéo criteriosa da Areia Descartada de Fundigdo pode contribuir para o aumento da

vida util dos aterros sanitarios e industriais, bem como para a preservagdo de recursos naturais.

De acordo com referéncias bibliogréaficas internacionais e nacionais’, a Areia Descartada
de Fundicédo tem apresentado viabilidade ambiental para ser utilizada na producdo de concreto
asfaltico e artefatos de concreto sem fungdo estrutural, desde que observados os critérios
especificos estabelecidos.

O objetivo desta Resolucdo é estabelecer critérios para a utilizacdo da Areia Descartada
de Fundicédo de materiais ferrosos, na producéo de concreto asfaltico e artefatos de concreto sem

funcao estrutural, evitando-se a sua utilizacdo de forma inadequada.

2. Referéncias Normativas

NBR 10004 - Classificacédo dos residuos soélidos

NBR 10005 - Procedimentos para obtencado de extrato lixiviado de residuos soélidos
NBR 10006 - Procedimentos para obtencéo de extrato solubilizado de residuos sélidos
NBR 10007 - Amostragem de residuos solidos

NBR 13463 - Coleta de residuos solidos

Portaria FATMA n° 17, de 18 de abril de 2002 — Ensaio de Toxicidade

Deciséo de Diretoria CETESB N° 152/2007/C/E, de 8 de Agosto de 2007

! Ver REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS pagina 14.
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3. Defini¢bes

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Areia descartada de fundicdo - ADF: é o residuo gerado na fabricacdo de moldes e
machos provenientes do processo de vazamento de metais ferrosos e nao ferrosos

em fundicdes.

Concreto asfaltico: mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento
(filler) se necessério e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente (Norma
DNIT 031/2004-ES- “Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificacdo de

servigo”, do Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes).

Deposicdo inadequada de residuos: todas as formas de depositar, descarregar,
enterrar, infiltrar ou acumular residuos sélidos, sem medidas que assegurem a efetiva

protecdo ao meio ambiente e a saude publica.

Minimizacdo dos residuos gerados: a reducdo, ao menor volume, quantidade e
periculosidade possiveis, dos materiais e substancias, antes de descarta-los no meio

ambiente.

Recuperacdo: técnica que permite que constituintes de interesse, presentes em um

residuo sdlido, se tornem passiveis de utilizagdo no proprio processo produtivo.

Utilizacao: pratica ou técnica na qual os residuos podem ser usados na forma em que
se encontram, sem necessidade de tratamento para alterar as suas caracteristicas

fisico-quimicas.

Artefatos de concreto sem funcéo estrutural: material destinado a usos como
enchimentos, contrapiso, calcadas e fabricacdo de artefatos néo estruturais, como
blocos de vedacdo, meio-fio (guias), sarjeta, canaletas, mourdes e placas de muro.
Estas aplicagbes em geral implicam o uso de concretos de resisténcia C10 e C15 da
ABNT 8953.
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4. Lista de siglas
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ADF — Areia Descartada de Fundicéo
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente/SC
DNIT - Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes
FATMA — Fundagéo do Meio Ambiente /SC

NBR - Norma Brasileira Registrada

5. CondicOes Gerais

Para assegurar a utilizacdo da ADF, sdo estabelecidas exigéncias relativas aos geradores e
destinatarios da ADF:

5.1. Os geradores da ADF deverdo adotar as seguintes agfes, com o objetivo de propiciar a
utilizagéo:

5.1.1. Fornecer a FATMA os dados de caracterizagcdo do processo industrial, contendo
indicacdo do processo de moldagem, matérias-primas principais (material a ser
fundido e tipo de aglomerante), fluxograma com a indicacdo das operacdes
unitarias e da quantidade de ADF gerada;

5.1.2. Apresentar & FATMA os laudos de caracterizacdo e de classificacdo da ADF,
segundo a norma NBR 10004,

5.1.3. Apresentar a FATMA os resultados de analises quimicas do extrato lixiviado,
obtido em pelo menos 3 amostras da ADF, para os parametros listados na Tabela
1 (item 5.2), utilizando a metodologia apresentada na norma NBR 10005, para a

obtencao de extrato lixiviado de residuos sélidos;

5.1.4. Apresentar a FATMA os resultados das analises quimicas do extrato aquoso,
obtido em pelo menos 3 amostras de residuo, para os parametros listados na

Tabela 2 (item 5.2), utilizando a metodologia apresentada no Anexo A;

5.1.5. Realizar de forma adequada a segregacao da ADF;
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5.1.6. Estabelecer plano de gerenciamento de residuos, de acordo com o art. 19 da Lei
N°. 13.557/05, dentro da propria area da indastria, para o armazenamento
temporario da ADF, dimensionado estritamente com a funcdo de dar o apoio
logistico necessario para a posterior recuperacao interna ou externa, utilizacdo ou
disposicdo final, seguindo os critérios da NBR 11174 - Armazenamento de

Residuos Classe Il - Nao Inertes e Ill — Inertes;

5.1.7. Apresentar resultados de testes de toxicidade, conforme metodologia
estabelecida pela Portaria FATMA N°. 17, de 18 de abril de 2002.

5.1.8. Encaminhar a ADF nao recuperada ou ndo recuperavel para a destinacao final
adequada;

5.1.9. Manter atualizado um cadastro dos destinatarios da ADF.

5.2. Armazenamento temporario da ADF

Devera acontecer na area do gerador e do destinatario, dispondo a ADF de forma
compativel com o volume e preservando a boa organizacdo. O armazenamento
temporéario da ADF deverd atender as recomendacdes estabelecidas na NBR 13.896,

para aterro de residuos classe II.

5.3. Cadastro dos destinatarios da ADF

5.4.

O cadastro dos destinatarios da ADF deve atender aos requisitos da Resolugéo
CONAMA N°, 313/2002.

Para a utilizacdo da ADF, a empresa destinataria, utilizadora do material para a

fabricagdo de concreto asfaltico e de artefatos de concreto sem funcdo estrutural,

devera fornecer:

5.4.1. Carta de aceite formal da empresa destinataria;

5.4.2. Descricdo da forma de acondicionamento e transporte da ADF, da origem ao
destino;

5.4.3. Copias autenticadas da sua Licenca de Operacao;

5.4.4. Informacdes dos ensaios de caracterizacao e classificacdo da ADF;

5.4.5. Ao oOrgdo ambiental responsavel a quantidade de ADF a ser recebida, as

condicbes de seu armazenamento no local, 0s equipamentos a serem utilizados,
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a capacidade produtiva e os destinos dos eventuais residuos sélidos gerados,

atendendo o plano de gerenciamento.

5.5. Controle de transporte da ADF

O controle sera realizado mediante emissdo de nota fiscal e manifesto de transporte. O

transporte devera atender as normas do cddigo de transito para transporte de produtos

a granel.

6. Condicdes especificas

6.1. Para a ADF ser utilizada devera apresentar os seguintes critérios:

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Ser classificada como residuo classe II-A ou 1I-B, de acordo com a NBR 10004;
Apresentar concentracdes de poluentes no extrato lixiviado, obtido conforme a
norma NBR 10005, menores ou iguais as concentragdes constantes da Tabela 1;
Apresentar concentracfes de poluentes no extrato aquoso, obtido conforme
metodologia descrita no Anexo A, menores ou iguais as concentragcdes maximas
constantes da Tabela 2;

Apresentar pH na faixa entre 5,5 e 10,0, determinado conforme procedimento
constante do Anexo A;

O extrato solubilizado, obtido conforme estabelecido na Portaria FATMA n° 17/02,

ndo deve apresentar toxicidade.

6.2. Condi¢Bes bésicas para a destinacdo da ADF:

6.2.1. A empresa geradora ndo podera misturar ou diluir com outros tipos de residuos

ou outros materiais para enquadra-la nas condi¢cfes descritas neste item;

6.2.2. A empresa destinataria, produtora de concreto asféltico e de artefatos de

concreto sem fung&o estrutural, devera obter as devidas licencas ambientais;

6.2.3. A empresa geradora da ADF, no envio deste residuo para a utilizacdo devera

solicitar a aprovacédo de destinagdo junto ao 6érgdo ambiental.
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Tabela 1. Concentracdo maxima de poluentes no extrato lixiviado

Concentragdo Maxima Permitida no Extrato
Parametros Lixiviado™ (mg/L)

Arsénio 0,50
Bario 10,00
Cadmio 0,10
Cromo total 0,50
Chumbo 0,50
Mercurio 0,02
Selénio 0,10

(1) extrato lixiviado obtido conforme a norma da ABNT NBR 10005.

Tabela 2. Concentracdo maxima de poluentes no extrato aquoso

Parametros Concentragcdo Maxima Permitida no
Extrato aguoso® (mg/L)

Cloreto 2500,0
Cobre 2,5
Cianeto 2,0
Fluoreto 14,0
Ferro 15,0
Manganés 0,50
Niquel 2,0
Fenois (total) 3,0

Sodio 2500,0

Sulfato 2500,0
Sulfeto (total) 5,0

Solidos Dissolvidos Totais 5000,0
Zinco 25,0

(2) extrato aquoso obtido conforme descrito no Anexo A.
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ANEXO A

(normativo)

Metodologia para a obtencdo de extrato aquoso da ADF

Utilizar a porcentagem de sdlidos (conforme descrito abaixo) para determinar a
gquantidade de amostra necesséria para filtragcdo. Deve ser gerada quantidade suficiente de

residuo sélido, que permita a analise de todos os pardmetros no extrato lixiviado.

NOTA: Se o residuo estiver a 4 °C, esperar atingira a temperatura ambiente, antes da

filtrac&o.

1) Para determinar a porcentagem de sélidos em suspensao, proceder da seguinte maneira:

1.1. Pesar os suportes e o filtro de fibra de vidro de 0,6 um a 0,8 um;

1.2.  Montar o sistema de filtracao (aparelho de filtragdo pressurizado ou a vacuo, com
filtro de fibra de vidro isento de resinas e com porosidade de 0,6 um a 0,8 um),
conforme instrugdo do fabricante;

1.3.  Esperar até entrar em equilibrio térmico se a amostra estiver a 4 °C;

1.4. Pesar uma aliquota de pelo menos 100g;

1.5. Transferir quantitativamente a amostra para o filtro, distribuindo uniformemente
sobre sua superficie. Centrifugar previamente a amostra, caso seja de dificil
filtrac&o;

1.6.  Aplicar gradativamente vacuo ou presséao de 7 kPa (1 psi a 10 psi) até que o ar ou
gas de pressurizagcdo passe através do filtro. Caso ndo seja observada a
passagem de liquido pelo filtro em um intervalo de 2 minutos, incrementar
lentamente a pressao em intervalos de 70 kPa até o maximo de 345 kPa (50 psi).
Quando o gas de pressurizacdo comecar a passar pelo filtro ou quando terminar o
fluxo de liquido a uma pressédo de 345 kPa, se em um periodo de 2 minutos nao

houver mais filtrado, encerra-se o processo;

NOTA 1: No inicio, ndo aplicar alta pressdo, pois podera provocar uma colmatacdo precoce

do filtro de fibra de vidro.
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NOTA 2: Algumas amostras, tais como oOleos, residuos de tintas, etc., contém materiais que
parecem liquidos e que permanecem no filtro ap6s aplicacdo de presséo. Este material

é considerado fase solida.
NOTA 3: N&o trocar o filtro durante a filtragao.
Pesar os suportes e o filtro de fibra de vidro e o material retido e determinar a massa da fase
liquida e da fase solida.

Calcular a porcentagem de sélidos em suspensao:

massadosolido y
massatotaldoresiduo

%s0lidos = 100

Remover a fase sélida e o filtro: secar a fase sélida a (100 + 20) °C, até massa constante.

Recomenda-se o uso de estufa com saida para uma capela:

(massadoresiduo + filtro) —taradofiltro
massainicialdoresiduo

%so6lidos secos = =x100

2) Montar o sistema de filtracao e transferir quantitativamente para o aparelho de filtragéo, a
massa de amostra determinada anteriormente, distribuindo uniformemente sobre a
superficie do filtro de fibra de vidro. Centrifugar previamente a amostra, caso seja de dificil

filtrac&o.
NOTA 4: O material retido no filtro € denominado fase soélida e o filtrado, fase liquida.
NOTA 5: Algumas amostras, tais como 6leos, residuos de tintas etc., contém materiais que
parecem liquidos e que permanecem no filtro apés aplicacdo de presséo. Este
material é considerado fase sélida.

NOTA 6: Nao trocar o filtro durante a filtracao.

3) Medir o volume do filtrado. A fase liquida obtida deve ser armazenada a 4 °C.
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4) A fase solida obtida deve ser transferida quantitativamente para o frasco de lixiviacéo,

conforme abaixo:

4.1. Os frascos de lixiviagdo devem ser de material inerte, como vidro borossilicato
ou politetrafluoretileno — PTFE ou aco 316;

4.2. Estes materiais podem ser utilizados tanto para a lixiviacdo de orgénicos (exceto
volateis) — quanto de inorganicos;

4.3. Materiais como polietilieno de alta densidade, polipropileno ou cloreto de

polivinila podem ser utilizados para a lixiviacdo de metais.
NOTA 7: Se o tamanho das particulas for superior a 9,5 mm, tritura-las.

NOTA 8: Evitar peneirar a amostra em materiais que ndo sejam de politetrafluoretileno
(PTFE).

5) Determinar a quantidade de solucdo de extracdo que deve ser adicionada ao extrator pela

equacao:
Massa de solucao de extragcdo = 20 X massa da fase soélida

6) Utilizar agua deionizada como solucdo de extragdo e adicionar ao frasco de lixiviagcao.
Fechar o frasco, utilizando fita de PTFE, para evitar vazamento. Manter o frasco sob
agitacdo durante (18 £ 2) horas a temperatura ambiente de (23 + 2) °C, com uma rotagéo

de (30 £ 2) rpm no agitador rotatério, conforme abaixo:
6.1. Agitador rotatorio de frascos, conforme figura 1, que seja capaz de:

6.1.1. Evitar estratificacdo da amostra durante a agitacao;
6.1.2. Submeter todas as particulas da amostra ao contato com o liquido extrator;

6.1.3. Garantir agitagdo homogénea de (30 £+ 2) rpm, medida do ponto do frasco

durante o periodo de funcionamento do agitador.
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[—’ Motor " f_—
I (30 £2) rpm (x Suporte dos frascos de agitagao ‘(\; '

Figura 1. Agitador rotatério de frasco conforme ABNT NBR 10005.

NOTA 9: Dependendo da amostra, pode ocorrer aumento da pressao interna. Abrir o frasco

apos periodos de 15 minutos, 30 minutos e 1 hora de agitacéo.

7) ApoOs este periodo, filtrar a amostra, utilizando aparelho de filtracdo pressurizado ou a
vacuo, com filtro de fibra de vidro isento de resinas e com porosidade de 0,6 um a 0,8 um.

Caso seja necessario, pode-se trocar o filtro, para facilitar a filtragéo.

NOTA 10: Para a andlise de metais, os filtros devem ser lavados com solu¢do de HNO3 1,0 N.

8) O filtrado obtido € denominado extrato lixiviado.
9) Ap6s filtracdo medir o pH.
10) Os dados obtidos no procedimento devem constar em um laudo ou relat6rio emitido pelo
laboratdrio, com as seguintes informacdes:
10.1. Teor de solidos secos, em porcentagem;
10.2. pH do extrato de lixiviag&o;
10.3. Tempo total de lixiviagéo;

10.4. Volume dos liquidos obtidos.

NOTA 11: Foi utilizada metodologia da NBR 10005, sendo esta modificada para obtencéo do
extrato aquoso. Nessa modificacdo, a solugdo acida de extracao foi substituida por

agua deionizada.
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