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1 Enquadramento e Instrumento Técnico utilizado no Licenciamento Ambiental

1.1 Dispensa de Estudo Ambiental

De acordo com o disposto na Resolugdo CONSEMA n° 250/2025, art. 22°, a atividade listada no
quadro abaixo deve ser licenciada através de Autorizacdo Ambiental (AuA), dispensando-se a
apresentagao de estudo ambiental.

Quadro 1 - Atividade dispensada de apresentagao de Estudo Ambiental

Caodigo Atividade Porte

71.80.01 Recuperacao de Areas Unico
Contaminadas

AU(3): area util geral (ha)
2 Instrugoes Gerais

2.1 Atividade Licenciavel: é a atividade desenvolvida por pessoa fisica ou juridica que, para
concepgao ou operacao, necessita de licenciamento ambiental.

2.2 Atividade Inerente: atividade industrial exercida dentro da empresa, sendo uma etapa
essencial do fluxograma de producao da atividade licenciavel, nao sendo enquadrada como
atividade licenciavel.

2.3Quando houver necessidade de supressao de vegetacédo, o empreendedor deve requerer a
Autorizagdo de Corte (AuC) de Vegetacdo na fase de Licengca Ambiental Prévia,
apresentando o inventario florestal, o levantamento fitossocioldgico e ainda o inventario
faunistico, se couber, os quais sdo avaliados pela FUNDAI juntamente com os demais
estudos necessarios para fins de obtengao da Licenca Ambiental Prévia. A Autorizacio de
Corte de Vegetacdo somente sera expedida juntamente com a Licenga Ambiental de
Instalacdo nos termos da Resolugao CONSEMA n° 250/2024. Ver Instrucbes Normativas
especificas para corte de vegetacéao e reposicao florestal.

2.4Segundo o disposto na Lei n® 11.428/2006, com excegao dos casos dispostos nos capitulos
VI e VI, a supressdo de vegetagao primaria e secundaria em estagio avancado de
regeneracdo somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneragdo somente podera ser suprimida
nos casos de utilidade publica e interesse social, em todos os casos devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio. Em empreendimentos
de utilidade publica, havendo necessidade de supressdo de vegetacdo primaria ou
secundaria em estagio avancado de regeneracdo do Bioma da Mata Atlantica, o
empreendedor deve requerer a Autorizagcdo de Corte de Vegetagcdo apresentando o Estudo
de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).
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2.5Quando houver necessidade de captura, coleta e transporte de fauna silvestre em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, deve ser formalizado na FUNDAI o pedido de autorizagao
ambiental, conforme Instrucdo Normativa n° 62.

2.6Na existéncia de unidades de conservagao que possam ser afetadas no seu interior ou
zona de amortecimento, a FUNDAI formalizara requerimento ao responsavel pela Unidade
de Conservagao, nos termos da Resolugcdo CONSEMA n° 250/2024, arts. 23° e 24° e
respectivos paragrafos.

2.7Na existéncia de Cavidades Naturais Subterraneas (CNS) que possam ser afetadas pelo
empreendimento, o empreendedor devera apresentar a FUNDAI estudo espeleolégico para
classificacdo das CNS de acordo com seu grau de relevancia, seguindo a metodologia
definida na Instrucdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente n° 02/2009 e Decreto
Federal n°® 6.940/2008.

2.8Conforme as especificidades e a localizacdo do empreendimento, a FUNDAI podera
solicitar a inclusdo de projetos de recomposicdo paisagistica e outros procedimentos que
julgar necessarios, nos termos da legislagao pertinente.

2.9Quando da necessidade de utilizagdo de jazidas de empréstimos localizadas fora da area
do empreendimento, as mesmas séo objeto de licenciamento ambiental especifico.

210 A disposicao final de material estéril excedente, fora da area do empreendimento,
devera constar no processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

211 A implantacdo de empreendimentos ao longo de rodovias deve respeitar os recuos
previstos em legislacao.

212 Nas faixas marginais dos recursos hidricos existentes na area mapeada para
implantacdo do empreendimento, deve ser respeitado o afastamento minimo previsto na
legislagao vigente.

213 Em instalagdes e atividades consideradas perigosas cabe a elaboragdo de estudo de
analise de riscos.

2.14 E exigida a outorga preventiva e a outorga de direito de uso expedida pela Secretaria
de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDE), para o uso de recursos hidricos,
conforme Decreto Estadual n® 4.778/2006.

2.15 Os usuarios de recursos hidricos, para fins de langamento de efluentes tratados, devem
monitorar periodicamente, de forma concomitante, o efluente e o corpo receptor a montante
€ a jusante do ponto de langamento (Lei n® 14.675/09, art. 197°).

2.16 Atividades/empreendimentos usuarios de recursos hidricos devem prever sistemas
para coleta de agua de chuva para usos diversos (Lei n° 14.675/09, art. 218°).
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217 Em caso de comissionamento dos equipamentos, devera ser solicitada autorizacdo do
FUNDAL.

218 Os empreendimentos/atividades geradoras de efluentes liquidos sdo obrigados a
instalar caixa de inspecao, antes e apds os sistemas de tratamento dos mesmos, para fins
de monitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento.

2.19 Os responsaveis pela geracao de residuos sélidos ficam obrigados a elaborar o Plano
de Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS, de acordo com o estabelecido na Lei
Estadual n® 14.675/2009, art. 265° e Resolugao CONSEMA n° 114/2017.

220 Todas as informagdes referentes a geragdo, armazenamento temporario,
movimentacdo ou destinagcdo final de residuos e rejeitos devem ser enviadas
exclusivamente através do sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de
Rejeitos — MTR, para que possam ser gerenciadas pelo proprio sistema, conforme
estabelecido em Leis e Portarias.

2.21 Certiddes ou autorizagbes apresentadas no processo de licenciamento devem explicitar
a data de expedicao e prazo de validade do documento. Caso nao esteja definido o prazo
de validade, os documentos serdo considerados validos por até 180 dias apds a data da
emisséo.

2.22 Os programas de controle ambiental devem avaliar a possibilidade de intervencdes no
processo, visando a minimizagao da geracao de efluentes liquidos, efluentes atmosféricos,
de poeiras, carreamento de solo, de residuos sélidos, de polui¢gdo térmica e sonora, bem
como a otimizagdo da utilizagdo de recursos ambientais. Simultaneamente a esta
providéncia, o empreendedor deve promover a conscientizagao, o comprometimento e o
treinamento do pessoal da area operacional, no que diz respeito as questbes ambientais,
com o objetivo de atingir os melhores resultados possiveis com a implementacdo dos
programas.

2.23 As coletas de amostras para analises devem ser realizadas por profissionais
habilitados.

2.24 As analises devem ser realizadas por laboratérios reconhecidos pela FUNDAI,
conforme Decreto Estadual n° 3.754/2010. N&o serdo aceitos, para qualquer fim,
documentos, laudos, certificados de analises, pareceres ou relatérios provenientes de
laboratérios ndo reconhecidos.

225 A publicaggo dos pedidos e concessdo de licenciamento ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, sujeitos a elaboragdo de Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo relatério de Impacto Ambiental, as expensas do
empreendedor, deve ser efetivada no Diario Oficial do Estado e em periddico de circulagéo
na comunidade em que se insere o projeto.
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2.26 Nos casos de empreendimentos de pequeno e médio porte, passiveis de licenciamento
mediante a apresentacdo de EAS, a FUNDAI pode determinar, as expensas do
empreendedor, a realizacao de reunides técnicas informativas.

2.27 Nos casos de empreendimentos de porte grande, sempre que julgar necessario, ou
quando for solicitada, motivadamente, por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou por 50
(cinquenta) ou mais cidadaos, a FUNDAI promovera, as expensas do empreendedor, antes
da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, a realizacdo de Audiéncia Publica, a qual
obedecera a um rito simplificado (Resolucdo CONSEMA n° 250/2024, art 21°, §2°).

2.28 A Lei n° 14.262/2007 estabeleceu a taxa para analise de Licengas Ambientais de
Operagédo com prazo de validade de 04 (quatro) anos, podendo por decisdo motivada, o
prazo ser dilatado ou reduzido com aumento ou diminuigdo proporcional nos valores a
serem cobrados pela FUNDAL.

2.29 Para as atividades em operacdo, sem o competente licenciamento ambiental, é exigida,
no que couber, a documentacao referente a instrugao processual para obtencéo da Licenca
Ambiental Prévia, Licenca Ambiental de Instalagdo e Licenga Ambiental de Operacgao,
sendo obrigatéria a apresentagdo do Estudo de Conformidade Ambiental. (Resolugéo
CONSEMA n° 250/2024). Nestes casos o Habite-se e o Alvara de Funcionamento e
Localizagao, substituem a certiddo de uso e ocupacéo do solo.

230 Para as atividades em operagdao, outrora detentoras de Licenca Ambiental de
Operacao, em que o empreendedor deixou vencer a licenca sem que tenha solicitado sua
renovagao no prazo legal, é exigido que solicite nova Licenga Ambiental de Operacgao,
sujeitando-se, por  6bvio, as mudancas de legislacdo porventura existentes e as
fiscalizacOes, sem que se alegue estar com “processo de licenciamento” em curso. Nestes
casos, devera ser apresentado o relatério de atendimento as condicionantes da LAO
anterior, com respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pelo
relatério e Certificado de Regularidade no Cadastro Ambiental Legal (antigo Cadastro
Técnico Federal).

2.31 A ampliacido do empreendimento ou atividade licenciada que implique em alteracéo de
suas atividades necessita do competente licenciamento ambiental (Resolugdo CONSEMA
n°® 250/2024, art. 11°, paragrafos 1° ao 4°).

2.32 Qualquer alteragao nas instalagdes e equipamentos das atividades licenciadas, que
nao impliquem a alteragao dos critérios estabelecidos no licenciamento ambiental, deve ser
informada ao 6rgdo ambiental licenciador para conhecimento e insergédo no processo de
licenciamento ambiental original, sem a necessidade de licenciamento ambiental para
ampliagdo (Resolu¢do CONSEMA n° 250/2024, art. 11, paragrafo 5°).

2.33 Na existéncia de planos de expansao (empreendimento em fases), o EAS e o RAP
devem contemplar o diagnéstico e a identificacdo de impactos e medidas de controle do
empreendimento na sua totalidade. Caso contrario, a expansdo do empreendimento
dependera da elaboragdo de novo EIA/RIMA, EAS ou RAP, contemplando todo o
empreendimento.
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2.34 Empreendimentos com implantagdo em fases, uma vez detentores da primeira LAI,
deverao ter sua continuidade de instalacido autorizada por meio de requerimento de
ampliagdo de LAIl. Para isto, devera manter LAl valida ao longo de todo o processo, até a
conclusao das obras, ainda que a LAP originaria esteja expirada.

235 A implantacédo de mais de uma atividade licenciavel deve ser avaliada pela FUNDAI
juntamente com os estudos necessarios para fins de obtengéo da Licenga Ambiental Prévia
do empreendimento, sendo que a documentagao exigida na presente Instrugcdo Normativa
devera ser acrescida da documentacao listada nas instrucbes normativas pertinentes as
demais atividades. Nos casos em que o empreendimento ja estiver licenciado, a
implantacao de nova atividade licenciavel devera ser precedida de apresentacao de estudo
ambiental especifico.

2.36 O estudo ambiental exigido para fins de licenciamento ambiental devera ser de acordo
com a atividade que requeira o estudo ambiental de maior complexidade. O estudo
ambiental a ser apresentado devera ainda considerar os impactos de todas as atividades
licenciaveis e inerentes existentes no empreendimento.

2.37 De acordo com a Lei Complementar n° 140/2011, art.14°, paragrafo 4° e Resolugao
CONSEMA n° 250/2024, art. 17°, Inciso I, fica estabelecido que a Licengca Ambiental de
Instalacdo — LAl podera ser renovada desde que requerida com antecedéncia minima de
120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu prazo de validade e que tenham sido iniciadas
as obras de implantagéo, ficando demonstrado o cumprimento e manutengéo dos projetos
aprovados, bem como o cumprimento das condicionantes estabelecidas.

2.38 Para os empreendimentos e atividades que tenham implantado o Sistema de Gestao
Ambiental (SGA), o prazo de validade da LAO sera prorrogado, via oficio, por 2 (dois) anos
a partir do seu vencimento, uma unica vez para cada licenca expedida, respeitado o prazo
maximo de validade previsto na legislagao vigente (Resolugao CONSEMA n° 250/2024, art.
18°). Para tal, a empresa devera apresentar ao 6rgdo ambiental licenciador coépia do
certificado de auditoria valido de seu SGA, conforme Portaria especifica da FUNDAI.

2.39 Os estudos e projetos necessarios ao processo de licenciamento devem ser realizados
por profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor. O empreendedor e
os profissionais que subscreverem os estudos e projetos necessarios ao processo de
licenciamento sdo responsaveis pelas informagdes apresentadas, sujeitando-se as sancgoes
administrativas, civis e penais (Resolugdo CONAMA n° 237/97, art. 11°).

240 Os estudos ambientais que contenham anadlise juridica devem ser firmados por
advogados e vir acompanhados de documento comprobatério de inscricdo na Ordem dos
Advogados do Brasil — OAB.

241 O empreendedor, durante a implantagdo e operagdo do empreendimento, deve
comunicar ao 6rgdo ambiental competente a identificacdo de impactos ambientais ndo
descritos nos estudos ambientais constantes no procedimento de licenciamento para as
providéncias que se fizerem necessarias.
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242 Nos casos de encerramento das atividades, os empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental deverdo comunicar ao 6rgdo ambiental licenciador, com
antecedéncia de 90 (noventa) dias.

243 A alteracdo na titularidade do empreendimento deve ser comunicada a FUNDAI, com
vistas a atualizagdo dessa informagédo no processo administrativo e na licenga ambiental
concedida.

244 A emissao de licenciamento ambiental ou autorizagdo no meio rural, s6 sera emitida
apo6s a devida inscricao do imovel no Cadastro Ambiental Rural.

245 Conforme as especificidades e a localizacdo do empreendimento, a FUNDAI pode
solicitar a implantacdo de cinturdo verde no entorno do estabelecimento, a inclusdo de
projetos de recomposicdo paisagistica, projetos de recuperagdo de areas degradadas e
outros procedimentos que julgar necessarios, nos termos da legislagao pertinente.

246 A documentacdo deve ser apresentada na sequéncia das listagens e termos de
referéncia da presente Instru¢do Normativa. O nome dos arquivos digitais deve conter a
descricdo sucinta e identificagdo do empreendedor. Os arquivos de texto e estudos
ambientais devem ser redigidos em portugués, e entregues em formato pdf texto.

247 A FUNDAI podera solicitar, a qualquer momento, o0s arquivos vetoriais
georreferenciados que representem as areas do imével e de corte de vegetagao, inclusive
as de compensacao e manutengdo, quando couberem.

248 Os projetos, plantas e mapas devem deve ser realizados tomando por base as
instrucbes constantes nas normas técnicas pertinentes da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), com unidades do Sistema Internacional de Unidades e devem ser
entregues no formato pdf. e “shapefile”, em escala nominal de pelo menos 1:5.000,
contendo os metadados de acordo com o perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil
(Perfil MGB). Os arquivos contendo imagens devem ser entregues em formato jpg ou png.

2.49 Imagens disponibilizadas gratuitamente pelo Google Earth podem ser apresentadas
apenas para fins ilustrativos e nao substituem os mapas e plantas elaborados por
profissionais habilitados ou produzidos por érgaos oficiais.

2.50 Os arquivos matriciais (raster) devem ser fornecidos no formato “geotiff” e corresponder
as imagens de satélite multiespectrais ortorretificadas e/ou ortofotos coloridas, com
resolugdo nominal de pelo menos 5 (cinco) metros, com &rea de abrangéncia
correspondente a um “buffer” de acordo com restricbes impostas pela Lei Federal n°
12.651/2012.

2.51 Documentos gerados e assinados eletronicamente sdo aceitos como originais.

2.52 Estas instrucbes podem aplicar-se ou ndo a(s) atividade(s) listadas nesta Instrugcao
Normativa, dependendo das particularidades de cada uma.

Com relagao ao Encerramento de Atividade

IN 27 - Versao 03/2026 Pagina 6 de 50



LZ = NI

FAN

H Instrugdo Normativa N° 27

Fundagéo Municipal do Meio Ambiente de Icara

Recuperagio de Areas Contaminadas

253 Nos casos de encerramento das atividades, os empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental deverdo comunicar ao 6rgdo ambiental licenciador, com
antecedéncia de 90 (noventa) dias.

2.54 Em 30 dias, apo6s a retirada dos equipamentos, o empreendedor devera apresentar o
Relatério de Remogao dos Tanques com certificado de destinagao final dos tanques.

2.55 Juntamente com a apresentacdo do Plano de Encerramento da atividade, o
empreendedor devera solicitar o encerramento do processo de licenciamento ambiental.

3 Instrugoes Especificas
3.1 Para efeito desta Instrugdo Normativa sédo adotadas as seguintes definicbes no anexo 1.

3.2Para fins do emprego desta Instrugdo Normativa para Recuperagdo/Gerenciamento de
Areas Contaminadas, foi definido que as areas que possuem fontes potencialmente
contaminadoras de solo e agua subterranea, serao definidas em trés grupos, a saber:

a. Atividades potencialmente contaminadoras do solo e agua subterrénea;

b. Postos de servigos, sendo eles o comércio revendedor varejista de combustiveis liquidos
e gasosos, sistemas retalhistas e postos de abastecimento (Cdédigos de Atividades:
42.32.00, 42.32.20 e 42.32.40 da Resolugao CONSEMA n°® 250/2024) (Conforme Termo
de Referéncia para a Recuperacdo de Areas Contaminadas por derivados do petréleo
em postos revendedores, postos de abastecimento e instalagées do sistema retalhista).

c. Areas afetadas pela extragdo de carvdo mineral, inclusive aquelas que integram a ACP
do Carvao (Agao Civil Publica n° 93.8000533-4, atual 5009628-02.2017.404.7204)
(Conforme  Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Intervencdo e
Recuperagdo Ambiental em Areas Afetadas pela Extracdo de Carvao Mineral).

3.3Quando a concentragdo de uma substancia for reconhecida pelo érgdo ambiental
competente como de ocorréncia natural, a area nao sera considerada contaminada sob
investigagdo, entretanto sera necessaria a implementagdo de agdes especificas de
protecdo a saude humana pelo poder publico.

3.4No caso da identificagao da condigcao de risco em qualquer etapa do processo, medidas
emergenciais compativeis para a eliminacdo e para a continuidade das ag¢des do
gerenciamento deverdo ser mantidas, independentemente da manifestagcdo da FUNDAI.

3.41 Se a situacdo de risco estiver associada a contaminacdo da area, ela sera
classificada antecipadamente como Area Contaminada sob Intervengéo (Al) e deveréo ser
realizadas, pelo Responsavel Legal, as etapas previstas de Investigacdo da Contaminacéo.
Nesses casos, o Responsavel Técnico devera reportar imediatamente a situacdo ao
Responsavel Legal, os quais definirdo em conjunto o Plano de A¢des para Mitigacao da
situacao de emergéncia.
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3.4.2 A area também sera classificada como Al caso seja constatada a presenca de
produtos ou substancias com reconhecido potencial poluidor em fase livre, ou quando for
constatada a presengca de substancias, condigdes ou situagbes que, de acordo com
parametros especificos, a critério da FUNDAI, possam representar perigo.

3.4.3 Nas situagdes em que a existéncia de determinada Al ou Area Contaminada sob
Investigacdo (ACI) possa implicar em impactos significativos aos recursos ambientais, o
gerenciamento do risco podera se basear nos resultados de uma avaliagdo de risco
ecoldgico, a critério do 6rgado ambiental competente. Na impossibilidade de execugao de
uma avaliagdo de risco ecolégico, em uma determinada éarea, o 6rgdo ambiental
competente devera estabelecer valores especificos e metas para subsidiar a reabilitagcao da
area utilizando-se de metodologia tecnicamente justificada.

3.5Sera considerada fase livre o liquido ndo aquoso menos denso que a agua (LNAPL — Light
Non-Aqueous Phase Liquid) com espessura superior a 5mm. Assim, independente do
momento ou etapa de servigo, devera ser providenciada sua imediata delimitagdo espacial
no meio fisico e remocgéao total pela aplicacdo de técnica de remediacdo apropriada. No
caso de espessura igual ou inferior a 5 mm, esta devera ser considerada como fase
dissolvida a ser tratada no processo de remediagao.

3.5.1 Em caso de identificacao de fase livre, a avaliagao de risco devera ser efetuada apoés
a sua eliminagao ou reducao a niveis minimos estabelecidos a critério do 6rgado ambiental
competente, com base nos recursos tecnolégicos disponiveis, sem prejuizo a
implementacao das etapas de gerenciamento das outras fontes de contaminacgao da area.

3.6 A identificagao de situagao de risco e/ou de fase livre deve ser informada imediatamente a
FUNDAI e se necessario ao Corpo de Bombeiros do Estado de Santa Catarina (CBSC),
Defesa Civil, Vigilancia Sanitaria, Concessionarias publicas de saneamento e outros 6rgaos
competentes.

3.7Apo6s a instalagédo do sistema de remogédo de fase livre, o Responsavel Legal devera
apresentar a FUNDAI o projeto basico e executivo deste sistema, com previsao de etapas
de avaliagao de eficiéncia, bem como cronograma de finalizagdo da remoc¢ao de fase livre,
em um prazo de até 60 (sessenta) dias a partir da data de identificagdo da mesma.

3.8Serdo considerados como Valores Orientadores para solos e aguas subterrdneas os
Valores de Investigacao (VI) listados no Anexo Il da Resolugdo CONAMA n° 420/2009. Na
auséncia de Valores Orientadores para substancias nao incluidas no Anexo |l da Resolugao
CONAMA n° 420/2009, poderao ser aplicados os padroes de referéncias estabelecidos nas
normas relacionadas a seguir, bem como outros que a FUNDAI venha a adotar por critérios
técnicos:

a. Portaria MS n° 2.914/2011, do Ministério da Saude;
b. Resolugcdo CONAMA n° 357/2005;

c. Resolugado CONAMA n° 396/2008;
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d. Regional Screening Levels - USEPA 2009;
e. Dutch Reference Framework - DRF 2009.

3.90s laudos analiticos originais ou gerados assinados eletronicamente do laboratério
reconhecido pela FUNDAI que realizou as analises deve ser anexado ao relatério de
monitoramento, contendo, no minimo:

a. ldentificagdo do laboratdrio, do cliente e da amostra;

b. Identificacdo do local de coleta e responsavel pela amostragem, data e horario de coleta
e entrada da amostra no laboratério, anexando a cadeia de custodia;

c. Metodologia de coleta e preservacdo das amostras para cada grupo de parametros

analisados;

Método de analise utilizado para cada parametro;

Limite de quantificacdo de cada parametro;

Incertezas de medicao de cada parametro;

Resultados dos brancos do método e rastreadores ("surrogates”);

Ensaios de adigéo e recuperagao dos analitos na matriz (“spike”);

Legislacao aplicavel e limite permitido;

Assinatura e numero de registro do CRQ do responsavel técnico.

i L

3.10 As areas so serdo declaradas Areas Reabilitadas para o Uso Declarado (AR) com a
comprovacgao estatistica de que os resultados da fase de monitoramento estdo abaixo das
Concentragcoes Maximas Aceitaveis (CMA) e/ou Padrbes Legais Aplicaveis (PLA) definidas
para o caso especifico. O Responsavel Técnico devera fundamentar a escolha da
ferramenta estatistica utilizada na avaliagdo dos resultados do monitoramento.

3.11 O Responsavel Legal devera executar as etapas que compdem o Gerenciamento de
Areas Contaminadas independentemente de manifestacdo prévia da FUNDAI, observando
o que dispbe esta IN para todas as etapas. Devera apresentar os relatérios de cada etapa
para a FUNDAI que, apds avaliagao desses documentos, podera demandar as adequagdes
necessarias e adotar as medidas administrativas cabiveis.

3.12 Uma vez que a area de interesse tenha sido classificada como Area Contaminada (AC),
0 Responsavel Legal tera que apresentar no ato da formalizacdo do pedido de Autorizagéo
Ambiental (AuA) os Relatérios/Planos referentes a cada etapa do Processo de
Gerenciamento de Areas Contaminadas, descritas no item 2 e elencadas no item 4 (no que
couber) desta IN, em até 180 (cento e oitenta) dias do inicio da Avaliagéo Preliminar.

3.13 Os pogos de monitoramento de secdo multinivel, deverao ter secao filtrante com
comprimento maximo de 1 metro, localizado em profundidades maiores que a do nivel
superior previamente instalado. O nivel multinivel mais profundo devera ser instalado em
litologia diferente da litologia do nivel mais raso. Quando esta variagdo nao ocorrer deve-se
considerar uma distancia minima de 3 metros entre as se¢des multinivel.
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3.14 A instalacao de niveis mais profundos dos pocos multinivel deve ser realizada com
encamisamento para evitar que a contaminagao verificada em niveis mais rasos migre para
niveis mais profundos. Para isso a sondagem ambiental deve ser realizada com didmetro
maior que 4" até 0,5 metros abaixo da profundidade do pogo de nivel mais superior ao que
esta sendo instalado. Esta sondagem deve ser totalmente preenchida internamente com
calda pastosa de bentonita. Apds a secagem da bentonita, deve-se dar continuidade a
sondagem, com didmetro de 4", pela perfuracdo da bentonita até chegar a profundidade
requerida para instalagdo do pocgo. Deve-se entdo proceder a instalagédo do pogo multinivel
conforme a descricao feita nos paragrafos anteriores deste item. Para aplicacdo desta
metodologia ndo é recomendado trabalho manual. Outra metodologia podera ser aplicada
para instalacao de pocos multinivel, desde que previamente aprovada pela FUNDAL.

3.15 Todos os desenhos (perfis e se¢des), mapas e plantas deverao ser disponibilizados em
formato DWG (AUTOCAD).

3.16 O uso de remediadores deve estar em consonancia com a Resoluggo CONAMA n°
463/2014.

3.17 A concessdo de Licengca Ambiental de Instalagdo para Ampliacdo de atividades
implantadas em é&reas classificadas como Area Suspeita de Contaminagédo (AS), Area
Contaminada sob Investigacdo (ACI) ou Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi)
estara condicionada ao cumprimento das exigéncias estabelecidas pela FUNDAI relativas a
execugao das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas.

3.18 O licenciamento de empreendimentos em areas que anteriormente abrigaram Areas
com Potencial de Contaminacéo (AP), ou Areas Suspeitas de Contaminagao (AS), devera
ser precedido de estudo de Avaliagao Preliminar e Investigacdo Confirmatdria, submetidos
previamente a FUNDAI.

3.19  Para aquelas areas ja identificadas no ambito da ACP do Carvao e ja homologadas
junto ao Juizo, poderédo ser dispensadas as etapas de Avaliacdo Preliminar e Avaliagao
Confirmatéria, devendo a empresa realizar a Investigacdao Detalhada (diagndstico
atualizado da situacdo) e Avaliagdo de Risco a Saude Humana com objetivo de subsidiar a
Remediacdo das Areas Contaminadas pelas atividades relacionadas ao Setor Carbonifero,
incluindo o Plano de Intervencgao para recuperagao ambiental e o Plano de Monitoramento.

4 Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC)

A metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) visa reduzir para niveis
aceitaveis os riscos a que estao sujeitos a populagdo e o meio ambiente em decorréncia de
exposicao as substancias provenientes de areas contaminada, por meio de um conjunto de
medidas que assegurem o conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos riscos e danos
decorrentes da contaminagcao, proporcionando os instrumentos necessarios a tomada de
decisdo quanto as formas de intervengdo mais adequadas. De acordo com a Resolugao
CONAMA n° 420/2009, a classificagcdo de uma area em processo de GAC deve ser realizada
segundo sua qualidade ambiental, considerando a concentragdo de substancias quimicas, e
que determinara os procedimentos de prevencgao e controle da qualidade do mesmo:
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e Classe 1: Solos que apresentam concentragdes de substincias quimicas menores ou
iguais ao Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ), que nao requerem agdes;

e Classe 2: Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica
maior do que o VRQ e menor ou igual ao Valor de Prevencao (VP), para os quais o
6rgao ambiental podera requerer uma avaliagao, incluindo a verificagao da possibilidade
de ocorréncia natural da substancia ou da existéncia de fontes de poluicao, com
indicativos de acbes preventivas de controle, quando couber, ndo envolvendo
necessariamente investigacao;

e Classe 3: Solos que apresentam concentracdes de pelo menos uma substancia quimica
maior que o VP e menor ou igual ao Valor de Investigagdo (VI), os quais requerem
identificagdo da fonte potencial de contaminagdo, avaliagdo da ocorréncia natural da
substancia, controle das fontes de contaminagdo e monitoramento da qualidade do solo
e da agua subterranea;

e Classe 4: Solos que apresentam concentragcdes de pelo menos uma substancia quimica
maior que o VI, requerendo a implementagao de agdes para o processo de GAC.

Com o objetivo de otimizar recursos técnicos e econémicos, a Metodologia de Gerenciamento
de Areas Contaminadas baseia-se em uma estratégia constituida por etapas sequenciais, onde
a informacéao obtida em cada etapa € a base para a execugao da etapa posterior.

A Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas é composta de dois processos:
a. Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas, constituido por cinco etapas:
« Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminag&o;
* Avaliacao Preliminar;
* Investigacdo Confirmatoria;
* Investigacao Detalhada;
* Avaliacao de Risco.
b. Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas, constituido por trés etapas:
* Elaboracéo do Plano de Intervencéo;
» Execucgao do Plano de Intervencéo;
* Monitoramento para Encerramento ou Reabilitago.

Em fungdo do nivel das informacbes obtidas, dos riscos existentes ou das medidas de
intervencao adotadas, o procedimento prevé a classificacido da area contaminada em processo
de gerenciamento conforme abaixo:

« Area com Potencial de Contaminag&o (AP);

« Area Suspeita de Contaminacgéo (AS);
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« Area Contaminada sob Investigacéo (ACI);
« Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi);
« Area Contaminada em Processo de Remediagéo (ACRe);
« Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu);
« Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME);
« Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR).
4.1 Risco Aceitavel

E fundamental para a adequada aplicagdo da politica de GAC a definicdo do Risco Aceitavel
(RA) para exposicdo humana a substancias cancerigenas e do Quociente de Risco (QR) para
as substancias nao cancerigenas, sendo estes fundamentais para o processo de quantificagao
do risco a saude humana em areas contaminadas, etapa que definira a estratégia para a
tomada de decisdo quanto as medidas de intervengido definidas para reabilitacdo da area
gerenciada, bem como na definicdo das Concentragbes Maximas Aceitaveis.

Conforme Resoluggo CONAMA n° 420/2009, neste procedimento fica definido 10-5 (dez
elevado a menos cinco) como Risco Aceitavel (RA) para exposicdo humana a substancias
cancerigenas e 1 (um) como Quociente de Risco (QR) para as substéncias n&o cancerigenas.

4.2 Avaliagao Preliminar

Na etapa da avaliagao preliminar o objetivo principal é constatar evidéncias, indicios ou fatos
que permitam suspeitar da existéncia de contaminacdo na area sob avaliacdo, por meio do
levantamento de informacdes disponiveis sobre o uso atual e pretérito da area. A execugao da
etapa de avaliagdo preliminar sera de responsabilidade do Responsavel Legal, o qual devera
apresentar o “Relatério de Avaliacédo Preliminar”, nas seguintes situacgoes:

a. No descomissionamento/desmobilizagcdo da area que possua atividade potencialmente
contaminadora;

b. Na mudanca de uso da area que possua atividade potencialmente contaminadora;

c. Na convocacgao por parte da FUNDAI para apresentacdo desta etapa do processo de
GAC;

d. No processo de licenciamento ambiental.

A etapa de Avaliagao Preliminar devera classificar a area de interesse conforme abaixo:
|. Area com Potencial de Contaminacéo (AP);
Il. Area Suspeita de Contaminagao (AS); ou

lIl. Area Contaminada (AC).
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Caso a etapa de avaliagdo preliminar identifique AP, AS ou AC (quando constatada a
contaminacdo em inspegao visual — borra no solo, residuo disposto diretamente, fase livre, etc.)
estando associada a area de interesse, ou ainda, por motivagao do 6rgdo ambiental, a etapa de
Investigacao Confirmatdria devera ser executada.

Em alguns casos, durante a execucdo da etapa de Avaliagdo Preliminar poderdo ser
identificadas situagbes de perigo, sendo, desta forma, necessaria a adogédo por parte do
Responsavel Legal de medidas emergenciais para a sua eliminagdo. Nesses casos, se a
situagcdo de perigo estiver associada a contaminagdo da area, ela sera classificada
antecipadamente como ACI e deverdo ser realizadas, pelo Responsavel Legal, as etapas
previstas de Investigacdo da Contaminagao.

Para area industrial com atividades potencialmente contaminadoras, na fase de renovagao de
LAO, devera ser apresentada a Planilha de Avaliagdo Preliminar, Anexo-08 da Instrugao
Normativa 04 - FUNDAI. Caso sejam identificados indicios de contaminagéo, independente da
fase de renovacao de licenga, devera ser seguido o processo descrito neste documento.

Devera ser desenvolvido o Modelo Conceitual Inicial (MCA 1), o qual caracteriza-se por um
relato escrito e/ou a representacao grafica da area investigada, do meio fisico e dos processos
fisicos, quimicos e biolégicos que determinam o transporte de contaminantes da(s) fonte(s)
primarias através dos compartimentos do meio fisico, até os potenciais receptores da
contaminacgao.

O Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA 1) devera obrigatoriamente e minimamente conter os
seguintes elementos:

1. Atividade Potencialmente Contaminadora de Solo e Agua Subterranea;
2. Fontes Suspeitas de Contaminacgao;

3. Areas fonte de contaminaco;

4. Fontes potenciais de contaminacéo;

5. Mecanismos de liberagéo primaria;

6. Compartimentos do meio fisico potencialmente impactados;

7. Mecanismos de liberagcao secundaria;

8. Geologia;

9. Receptores Potenciais.

O Plano de Investigacdo Confirmatoria devera ser elaborado em fungdo da disponibilidade e
qualidade dos dados e das informacdes obtidas que fundamentaram o MCA 1, notadamente no
que se refere as areas fonte e as fontes potenciais de contaminacido, ao meio fisico e as
substancias quimicas de interesse. Em funcdo da qualidade das informagbes, o MCA 1 podera
ser classificado em “A”, “B” ou “C”.
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A classificacdo como MCA 1A devera ser aplicada a situacdo em que foi possivel identificar e
localizar todas as areas fonte existentes (atuais e pretéritas) e obter dados e informacdes
adequadas e completas para cada uma delas, permitindo a elaboragdo de um Modelo
Conceitual que possibilita nelas localizar: as fontes potenciais de contaminagéo (ou até mesmo
fontes primarias de contaminacao); as substancias quimicas de interesse associadas a cada
uma dessas fontes; as caracteristicas dos materiais presentes em subsuperficie (aterro, solo,
sedimento, rocha); o uso e ocupagdo do solo na regido onde a area se insere e os bens a
proteger (rios, pogos de abastecimento, residéncias, plantacdes). Nessa situacdo o Plano de
Investigacao Confirmatéria poderd se basear em uma estratégia de amostragem voltada as
substancias quimicas de interesse e direcionada a todas as fontes potenciais de contaminacao
identificadas.

A classificagdo como MCA 1B devera ser aplicada a situacdo em que foram determinadas
incertezas quanto a identificacido, caracterizacdo e localizagcao de areas fonte e/ou das fontes
potenciais de contaminacdo associadas a essas areas fonte. Para essa situagdo o Plano de
Investigacao Confirmatéria devera ser elaborado com base no emprego de métodos de
investigagdo que proporcionem informacdes sobre o meio fisico ou sobre a natureza e a
distribuicdo das substancias quimicas de interesse (como por exemplo, métodos de screening e
geofisicos), ou que o plano de amostragem adote abordagem probabilistica, de modo a
possibilitar o direcionamento, ou o posicionamento adequado das amostragens. Nesse caso, a
relagdo de substancias quimicas de interesse a serem investigadas devera considerar todas as
possibilidades que existam para a area.

No desenvolvimento da Avaliacao Preliminar podera ocorrer a situagao em que seja possivel a
identificagdo de algumas areas fonte, suas respectivas fontes potenciais de contaminacéao e
caracteristicas dos materiais presentes em subsuperficie, mas ainda podera haver incertezas
sobre a localizagdo ou existéncia de outras areas fonte na mesma Area com Potencial de
Contaminagéo (AP). Neste caso, podera ser adotado o MCA 1A para as areas fonte em que
tenha sido possivel identificar as fontes potenciais de contaminagdo e MCA 1B para as demais
areas fonte ou locais para os quais ndo se disponha de informacdes adequadas de modo a
caracterizar seu uso.

A classificagdo como MCA 1C devera ser aplicada a situagdo em que nao ha informacgdes sobre
a localizacao e caracteristicas das areas fonte, situacdo em que devera ser adotada a estratégia
do MCA 1B a Area com Potencial de Contaminagao (AP).

Devera ser elaborado relatério técnico intitulado “Relatério de Avaliagdo Preliminar”, contendo
os dados e informacgdes obtidos durante a realizagao desta etapa, bem como sua interpretacao,
conforme itens abaixo:

1. As coordenadas geograficas UTM (SIRGAS 2000) obtidas no centro da area;

2. A descricdo das atividades atuais e pretéritas desenvolvidas no local, especificando os
processos produtivos empregados, as matérias primas e insumos associados a esses
processos, os produtos, os residuos soélidos, efluentes liquidos e emissbes atmosféricas
geradas e suas caracteristicas (identificando, principalmente, as substancias quimicas que
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possam estar presentes nesses materiais), a forma de armazenamento desses materiais, 0
layout atual e todas as suas alteragdes ao longo do tempo, plantas com a posi¢cao dos
equipamentos e tubulagdes pertencentes a cada atividade associada ao processo produtivo, as
areas de utilidades, bem como a localizagdo do sistema de drenagem de aguas pluviais,
registros de acidentes, vazamentos de produtos e descartes de efluentes e residuos que
possam ter ocorrido;

3. Dados relativos a sondagens geotécnicas realizadas por ocasido da implantagdo das
edificacdes no local, perfis litolégicos e perfis construtivos de pogos de monitoramento
instalados em outras eventuais investigacdes realizadas na area;

4. A localizagao e o perfil construtivo dos pogos de abastecimento de agua existentes no local, o
numero de cadastro no 6rgdo competente e a apresentacédo dos laudos analiticos relativos ao
controle de qualidade da agua captada;

5. Mapas geoldogicos, pedologicos e hidrogeologicos regionais;
6. Interpretacéo do levantamento aerofotogramétrico temporal;
7. Planta ou croqui de localizacao da area;

8. Mapa do uso e ocupacgao do solo na area e no seu entorno, considerando um raio de 500
metros do limite da propriedade, indicando as Areas com Potencial de Contaminagéo, Areas
Suspeitas de Contaminacéo, Areas Contaminadas sob Investigacdo, Areas Contaminadas com
Risco Confirmado, Areas em Processo de Monitoramento para Encerramento e as Areas
Reabilitadas (AP, AS, ACI, ACRi, AME, AR), os bens a proteger presentes, especialmente a
localizacao dos corpos d’agua, com discriminacdo de sua classificagdo, e os pogos de
abastecimento de agua identificados;

9. Resumos dos resultados de investigacbes eventualmente realizadas na area ou na
vizinhanga;

10. Planta da area do empreendimento com a localizacdo das areas fonte a ela associadas e
das areas onde ha incerteza sobre a existéncia de areas fonte, levando em consideracao as
diferentes épocas contempladas no levantamento historico;

11. Plantas e fotos para cada area fonte com a localizacdo das fontes potenciais de
contaminacéo

nela inseridas, das fontes primarias de contaminagdo para os casos em que foi possivel
localiza-las, e a indicacdo dos locais em que foram identificados indicios de contaminagao ou
reportados histéricos de acidentes ou de contaminagao;

12. O Modelo Conceitual inicial da area (MCA 1) e os modelos conceituais especificos para
cada area fonte identificada (“A”, “B” ou “C”), com justificativa;

13. Plano de Investigacado Confirmatdria contendo:
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a. A indicacdo em planta dos pontos de amostragem para cada area fonte, que deverao
estar associados a todas as fontes potenciais de contaminagao e a todos os locais com
indicios de contaminacgao;

b. Os métodos de varredura (screening) ou as justificativas para a adog¢ao da distribuicao
probabilistica dos pontos de amostragem, embasados em analise estatistica, para os
locais ou areas onde o levantamento histérico sobre a existéncia de fontes de
contaminacao nao possibilitou a obtengao de informacgdes suficientes;

c. A apresentagao de texto com as justificativas para a selegao das substancias quimicas
de interesse a serem determinadas e dos meios a serem amostrados, para a definicao
da posicdo e do numero de pontos de amostragem, para a determinacdo das
profundidades de amostragem, para o estabelecimento dos parametros a serem
determinados e para a especificagdo dos métodos de investigacdo a serem empregados;

d. Aindicagao das fontes de informagao consultadas, entre elas as pessoas entrevistadas.

14. Identificacao de todos os Responsaveis Legais e dos Responsaveis Técnicos, especificando
os respectivos e-mails e enderegos completos;

15. Declaragcdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado em Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico;

16. Anotacao de Responsabilidade Técnicas (ART);

17. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imdével onde
se localiza a area sob avaliacdo. Nos casos em que a area do imovel seja composta por mais
de uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta.

NOTA 1: O levantamento das informagdes pré-existentes devera ser realizado por meio de
pesquisa nos documentos existentes sobre a area, da inspecdo de reconhecimento de suas
instalagcbes e vizinhanga, da verificagao das operacdes, bem como do registro fotografico das
areas consideradas.

NOTA 2: Devera ser realizada inspegao de reconhecimento e levantamento de informagbes em
campo e em entrevistas com funcionarios da area de interesse e moradores do entorno,
conforme ABNT/NBR 15.515-1: Parte 1, os quais servirdo de base para o preenchimento da
“Ficha Cadastral de Areas Contaminadas” constante no mesmo procedimento.

NOTA 3: A auséncia de informagdes detalhadas sobre o histérico de operagcdo da area em
questao ou sobre as ocupacodes ocorridas no local devem ser consideradas como incertezas na
classificacdo do MCA 1.

NOTA 4: O desconhecimento da localizagédo e distribuicdo da rede de drenagem subterranea
que possa ter transportado substancias com potencial de contaminagao deve ser considerado
como uma incerteza na classificagcado do MCA 1.

NOTA 5: Nas areas com MCA 1B ou MCA 1C, mas que tenha sido possivel identificar a
possibilidade de uso de compostos orgénicos volateis (VOCs), o Plano de Investigagao
Confirmatdria devera prever o mapeamento da distribuicdo desses compostos na fase vapor do
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solo, por meio de amostradores passivos ou por analises quimicas realizadas em campo ou
laboratério.

NOTA 6: Nos casos em que as caracteristicas dos materiais presentes em subsuperficie (aterro,
solo, sedimento, rocha) ndo tenham sido identificadas na Avaliagdo Preliminar, essa situagao
podera impossibilitar a definicao das profundidades de amostragem no Plano de Investigacao
Confirmatdria. Nessa condigdo, o Responsavel Técnico devera incluir essa incerteza no Plano
de Investigacdo Confirmatoria e definir as profundidades de amostragem durante a execucgao da
Investigacao Confirmatéria, sendo recomendavel que sejam realizadas sondagens fora das
areas fonte, de modo a evitar o transporte de contaminantes para as camadas mais profundas.

NOTA 7: Na auséncia de informacgdes sobre as substancias quimicas potencialmente presentes
na area, deverdo ser adotados procedimentos adicionais no Plano de Investigacéo
Confirmatdria, visando a identificagdo dessas substancias durante a execugao da etapa de
Investigacado Confirmatoria.

NOTA 8: Caso seja identificada a existéncia de risco, a FUNDAI devera ser comunicada de
imediato pelo Responsavel Legal.

NOTA 9: Para Postos de Servico, Bases e Terminais de Distribuicdo, o Responsavel Técnico
devera sempre considerar a potencial ocorréncia de BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
isdmeros de xilenos), alinhados com o MCA 1.

4.3Investigacao Confirmatoéria

A etapa de investigagdo confirmatéria tem como objetivo principal confirmar ou n&o a existéncia
de contaminacdo na AP e na AS, identificadas na etapa de avaliagao preliminar por meio da
realizacdo de coleta e analises quimicas laboratoriais de amostras de solo e dgua subterranea
segundo o Plano de Investigacdo Confirmatéria, bem como a interpretacdo dos resultados
destas analises por meio da comparagao com Padroes Legais Aplicaveis (PLA) recomendados
pela Resolucdo CONAMA n° 420/2009, ou pelas demais normativas elencadas nesta Instrugéo
Normativa, ou pela FUNDAI.

Para a Investigagcao Confirmatéria, deve ser executado no minimo o escopo técnico disposto na
ABNT/NBR 15.515 — Passivo ambiental em solo e agua subterranea — Parte 2: Investigacao
Confirmatdria. A ldentificacdo da Contaminagdo devera ser desenvolvida considerando os
seguintes servigos a serem executados:

|. Sondagens de solo para fins ambientais;
II. Amostragem de solo;

. Instalagdo de pogos de monitoramento;
IV. Amostragem de agua subterranea;

V. Desenvolver o Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA 2) a partir da atualizagdo do
Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA 1);
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VI. Elaborar o Plano de Investigacdo Detalhada os casos em que foi confirmada
contaminacéo.

O quantitativo das sondagens ambientais, pogos de monitoramento, amostras de solo e agua
subterranea, deverao estar especificadas no Plano de Investigagdo Confirmatdria e deverao ser
executadas em sua totalidade. Qualquer modificagdo nos quantitativos e técnicas de aquisicao
de dados, previstas no Plano de Investigacdo Confirmatéria, podera ser justificada pelo
responsavel legal no “Relatério de Investigacdo Confirmatéria”.

O Plano de Investigagdo Confirmatéria, desenvolvido na etapa de Avaliagédo Preliminar para
subsidiar a etapa de Investigacdo Confirmatdria, devera ser executado sem prévia autorizagao
da FUNDAI e devera classificar a area de interesse como:

|. Area com Potencial de Contaminagao (AP);
Il. Area Contaminada Sob Investigacéo (ACI).

O Responsavel Legal devera apresentar a FUNDAI o relatério técnico intitulado “Relatério de
Investigacao Confirmatdria”, elaborado pelo responsavel técnico, contendo os dados e
informacdes obtidos durante a realizagcao desta etapa, bem como sua interpretagao, conforme
itens abaixo:

1. Planta com a localizacdo das areas fonte, das fontes potenciais de contaminacao, das
areas com indicios de contaminacao, das fontes primarias de contaminacao identificadas,
das areas com incertezas sobre a existéncia de fontes de contaminacgao, das areas com os
resultados da aplicagdo de métodos de varredura (screening) e dos pontos em que a
amostragem foi efetivamente executada;

2. Texto com justificativa do posicionamento dos pontos de investigacao e de coleta das
amostras de solo e agua subterrdnea, além de outros meios que possam ter sido
amostrados;

3. Descricao dos métodos de investigagdo e amostragem utilizados;

4. Georreferenciamento das sondagens, pontos de amostragem de solo, sedimentos,
rocha, ar, agua superficial, agua subterrdnea, pocos de monitoramento, pogos de
abastecimento de agua e nascentes;

5. Representacgéo do perfil de cada sondagem realizada, indicando a litologia ou materiais
observados (definidos a partir de observacdes em campo e de analises granulométricas), a
espessura dessas camadas, as unidades hidroestratigraficas identificadas, a profundidade
do nivel d’agua, os resultados de medicbes realizadas em campo e a indicagdo das
profundidades de amostragem para analises quimicas e para determinagcao das
propriedades fisicas do meio;
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6. Apresentacado de sec¢des representativas das observagbdes decorrentes das sondagens
realizadas;

7. Texto contendo a descricdo da geologia, pedologia e hidrogeologia local, relacionadas
com a descrigao regional,

8. Perfil construtivo dos pogos de monitoramento instalados;

9. Tabela com os seguintes dados relativos aos pog¢os de monitoramento: profundidade do
nivel da agua subterrénea, profundidade da detecgédo de produto em fase livre, altura da
coluna de fase livre, cota topografica dos pocos, cargas hidraulicas e condutividade
hidraulica;

10. Mapa potenciométrico com indicacao da dire¢ado de fluxo da agua subterranea;

11. Interpretacdo dos resultados das analises quimicas das amostras coletadas, com a
indicagao dos valores utilizados como base para tomada de deciséo e a representagao das
concentragdes das substancias quimicas de interesse em planta e secoes;

12. Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas analises,
devendo ser informada a razdo social do laboratorio e os numeros identificadores dos
laudos analiticos;

13. Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério;
14. Documentagao fotografica relativa aos servigos de campo;

15. Atualizagdo do Modelo Conceitual, gerando o Modelo Conceitual 2 (MCA 2);

16. Recomendacdes de agdes a serem realizadas em vista dos resultados obtidos;

17. Declaracido de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico;

18. Identificacdo de todos os Responsaveis Legais e dos Responsaveis Técnicos,
especificando os respectivos e-mails e enderegos completos;

19. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imével,
nos casos em que a area do imovel seja composta por mais de uma matricula, estas
deverdo ser identificadas em planta. Caso ndo tenha alteragdes nas matriculas
apresentadas na fase de Investigagdo Confirmatéria, ndo ha necessidade de
reapresentacao das matriculas, bastando a confirmacao no relatério de que ndo houveram
alteracoes.

20. Anotacdo de Responsabilidade Técnicas (ART) ou declaragédo do respectivo conselho
profissional do Responsavel Técnico.

NOTA 1: Nos casos em que a contaminagao de solo observada possa afetar receptores
situados em area com uso do solo diferente daquele existente na area sob investigacao, os
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resultados decorrentes da caracterizacdo do solo deverdo ser comparados pelo
Responsavel Técnico com os Valores de Intervencao relativos a todos os usos do solo
observados.

NOTA 2: Caso a ultrapassagem dos Valores de Intervengdo ocorra somente para
substancias que possam estar associadas a qualidade natural do meio, o Responsavel
Legal devera verificar esta hipétese por meio de investigagdo complementar ao escopo
previamente definido para a etapa de investigacdo confirmatéria, de modo a embasar a
revisdo da classificagdo da area. O dimensionamento da investigagdo complementar
devera ser submetido pelo Responsavel Técnico ao Responsavel Legal para prévia
aprovagao.

NOTA 3: Se o Modelo Conceitual 1 (MCA1) apresentar incertezas quanto as caracteristicas
dos materiais presentes em subsuperficie, 0 Responsavel Técnico devera realizar pelo
menos uma sondagem inicial/guia, preferencialmente fora das areas fonte, para a
caracterizacdo do meio fisico em subsuperficie. Nesta(s) sondagem(ns) deverdo ser
descritos em campo os principais tipos litolégicos e coletadas amostras para ensaio
granulométrico, densidade aparente de graos e fracdo de carbono organico em cada um
destes tipos, com objetivo de definir o modelo conceitual das litologias encontradas
localmente e, caso necessario, orientar a revisdo do Plano de Investigagdo Confirmatoria.
Durante a realizagdo das sondagens ambientais caso o Responsavel Técnico identificar
tipos litolégicos nao identificados na sondagem inicial/guia, devera ser coletada amostra
adicional deste novo tipo litolégico para realizagdo dos mesmos ensaios
supramencionados.

NOTA 4: Durante a realizagdo de Investigagao Confirmatéria, o Responsavel Técnico
devera identificar e georreferenciar os pogos e as nascentes utilizadas para abastecimento
de agua existentes na area do empreendimento. O Responsavel Técnico devera proceder a
amostragem para quantificacdo analitica laboratorial da agua destes pocos.

4.4Investigacao das areas com potencial de contaminagao

A investigagdo de areas contaminadas com potencial de contaminagcdo do solo e da agua
subterranea sera realizada por meio das etapas de Investigacdo Detalhada; Avaliagao de Risco
a Saude Humana e/ou Avaliacao de Risco Ecoldgico.

4.4.1 Investigagcao Detalhada

A etapa de investigacdo detalhada tem como objetivo principal caracterizar espacialmente a
contaminacao verificada na etapa de investigacao confirmatdria, considerando o fechamento
das plumas de contaminacao e caracterizacdo dos hot spots, nos diferentes compartimentos do
meio fisico, bem como caracterizacdo detalhada das areas fontes de contaminacéao, dos tipos
litolégicos que ocorrem em subsuperficie e da hidrologia local. A execugdo da etapa de
investigacao detalhada sera de responsabilidade do responsavel legal, o qual devera apresentar
o “Relatdrio de Investigacdo Detalhada” nas seguintes situagoes:
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1. Quando a etapa de Avaliagdo Preliminar ou Investigagdo Confirmatéria indicar a
necessidade de realizacdo da etapa de Investigagdo Detalhada e a area de interesse for
classificada como ACI;

2. Convocacao por parte da FUNDAI para apresentacao do processo de Gerenciamento de
Areas Contaminadas.

A Investigacdo Detalhada devera ser executada pelo Responsavel Técnico com base no Plano
de Investigacao Detalhada apresentado no “Relatério de Investigacdo Confirmatéria” da area
em estudo. Para desenvolvimento do Plano de Investigagdo Detalhada, o Responsavel Técnico
devera levar em consideragdo o Modelo Conceitual 2 (MCA 2), bem como os dados e
interpretagdes constantes do “Relatério de Avaliagao Preliminar” e no “Relatério de Investigacao
Confirmatdria”. Eventuais alteragbes do Plano de Investigagdo Detalhada, apresentado no
“Relatério de Investigagao Confirmatéria®, deverao ser especificadas e justificadas, devendo ser
descritas no “Relatdrio de Investigagdo Detalhada”.

Nesta etapa, visando subsidiar a execugdo da etapa de Avaliagdo de Risco, o Responsavel
Técnico devera obrigatoriamente estabelecer as substancias quimicas de interesse que serao
consideradas na etapa de investigacdo detalhada e determinar suas concentragdes nos
compartimentos do meio fisico em conformidade com as etapas anteriores. Para estas
determinacgdes deverao ser considerados:

1. a distribuicdo espacial destas substancias nos diferentes compartimentos do meio fisico
investigados;

2. a delimitacdo espacial (planos horizontal e vertical) destas substancias em fase retida,
dissolvida, vapor e, caso ocorra, em fase livre nos diferentes compartimentos do meio
fisico investigados;

3. a distribuicao espacial destas substancias na regiao dos “hot spots” ou centros de
massa;

4. a determinagdo das concentragdes das substancias quimicas de interesse que atingem
ou atingirdo os receptores identificados no “Modelo Conceitual 2 (MCA 2), tanto nas
areas internas como externas a area sob investigacdo. Essa determinagao devera ser
realizada obrigatoriamente com base nos resultados analiticos laboratoriais obtidos por
meio de métodos diretos de investigagdo e por meio de modelos matematicos para
determinacgao das concentragdes no futuro.

No “Relatorio de Investigacdo Detalhada” o Responsavel Técnico devera obrigatoriamente
apresentar as plumas de contaminagédo que tenham origem na area investigada, integralmente
delimitadas no plano horizontal e vertical. O “hot spot” ou centro de massa de cada uma das
plumas de contaminagao delimitadas para as substancias quimicas de interesse identificadas,
deveréo ter sido investigados com a resolu¢ao adequada, de modo a proporcionar a delimitagao
da sua distribuicdo espacial e permitir a quantificacdo das massas destas substancias nos
compartimentos do meio fisico investigados conforme Plano de Investigacao Detalhada.

No “Relatorio de Investigacdo Detalhada” o Responsavel Técnico devera obrigatoriamente
apresentar a quantificacdo das massas das substancias quimicas de interesse em fase retida,

IN 27 - Versao 03/2026 Pagina 21 de 50



Instrugdo Normativa N° 27

LZ = NI

Fundagéo Municipal do Meio Ambiente de Icara

Recuperagio de Areas Contaminadas

dissolvida, vapor e em fase livre, caso estas ocorram, nos diferentes compartimentos do meio
fisico investigados.

Para definicdo dos limites espaciais da contaminacdo em fase retida no solo, o Responsavel
Técnico devera considerar:

1. No plano horizontal, a partir do ponto de amostragem onde foi identificada a contaminagéo
em concentragdes acima do valor de intervengdo executar novos pontos de amostragem em
malha aproximada de 5x5 metros, podendo esta ser alterada a critério do Responsavel Técnico
e em fungdo do MCA 2. O mapeamento horizontal deve ser realizado para cada substancia
quimica de interesse definida no MCA 2, para as quais o limite sera interpolado na metade da
distdncia entre o ponto de amostragem que apresentar concentracdo acima do valor de
intervencdo e o ponto de amostragem que apresentar concentracdo abaixo deste valor. O
critério de interpolagdo descrito acima podera ser substituido pelo Responsavel Técnico por
outro critério, desde que devidamente justificado no relatdrio técnico de investigagao detalhada;

2. No plano vertical, coletar pelo menos 03 (trés) amostras de solo (ndo estando limitada
somente a trés amostras), sendo uma nos 50 centimetros iniciais da sondagem (amostra
superficial), a segunda a critério do Responsavel Técnico na maior medigdo de compostos
organicos volateis ou na litologia de textura mais fina, a terceira na zona saturada do solo
perfurado. A localizacdo da coleta da segunda amostra no perfil de sondagem devera ser
justificada tecnicamente pelo Responsavel Técnico com base no MCA 2. O mapeamento
vertical deve ser realizado para cada substancia quimica de interesse definida no MCA 2, para
as quais o limite sera interpolado na metade da distancia entre a amostra em profundidade que
apresentar concentragdo acima do valor de intervengdo e a amostra que apresentar
concentragdo abaixo deste valor. Quando a amostra de solo coletada na zona saturada do solo
perfurado apresentar concentragbes acima dos valores de intervengdo, considerar a
necessidade de aquisicdo de nova amostra em niveis mais profundos. O critério de interpolacao
descrito acima podera ser substituido pelo Responsavel Técnico por outro critério, desde que
devidamente justificado no relatorio técnico de investigagéo detalhada.

Para definigdo dos limites espaciais da contaminagdo em fase dissolvida na agua subterranea, o
Responsavel Técnico devera considerar:

1. No plano horizontal, instalar pocos de monitoramento a partir do poco onde foi identificada a
contaminacdo em fase dissolvida, conforme MCA 2. O mapeamento horizontal deve ser
realizado para cada substancia quimica de interesse definida no MCA 2, para as quais o limite
sera interpolado a % da distancia entre o pogco de monitoramento que apresentar concentragao
acima do valor de intervencdo e o pogo que apresentar concentracdo abaixo deste valor. O
critério de interpolagdo descrito acima podera ser substituido pelo Responsavel Técnico por
outro critério, desde que devidamente justificado no relatério técnico de investigacao detalhada;

2. No plano vertical, instalar pogcos multiniveis dispostos no “hot spot” ou centro de massa da
pluma de contaminagao em fase dissolvida, bem como nos seus limites, ou seja, onde forem
verificadas as maiores concentragdes das substancias quimicas de interesse, considerando a
diregdo do fluxo de agua subterrdnea. O mapeamento vertical deve ser realizado para cada
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substancia quimica de interesse definida no MCA 2, para as quais o limite da pluma sera
interpolado na metade da distancia entre a base da secéo filtrante do poco que apresente
concentragao acima do valor de intervencao e a base da secao filtrante do poco adjacente que
apresente concentragao abaixo deste valor. O critério de interpolacéo descrito acima podera ser
substituido pelo Responsavel Técnico por outro critério, desde que devidamente justificado no
relatorio técnico de investigacao detalhada.

Para definicdo dos limites espaciais da contaminagcdo em fase vapor na zona nao saturada do
solo, o Responsavel Técnico devera considerar:

1. No plano horizontal, instalar pogos de vapor a partir do pogco onde foi identificada a
contaminacado em fase vapor, conforme MCA 2. O mapeamento horizontal deve ser realizado
para cada substancia quimica de interesse definida no MCA 2, para as quais o limite sera
interpolado a % da distancia entre 0 poco de vapor que apresentar concentragcao acima do
Regional Screening Levels (RSLs) corrigido com fator de atenuagao 0,03 e na base 10-5, e o
poco que apresentar concentragdo abaixo deste valor. O critério de interpolacao descrito acima
podera ser substituido pelo Responsavel Técnico por outro critério, desde que devidamente
justificado no relatério técnico de investigacao detalhada;

2. No plano vertical, instalar pogos multiniveis dispostos no “hot spof” ou centro de massa da
pluma de contaminacdo em fase vapor, bem como nos seus limites, ou seja, onde forem
verificadas as maiores concentragcoes das substancias quimicas de interesse. O mapeamento
vertical deve ser realizado para cada substancia quimica de interesse definida no MCA 2, para
as quais o limite da pluma sera interpolado na metade da distancia entre a base da segao
filtrante do pogo de vapor que apresentar concentracdo acima do Regional Screening Levels
(RSLs) corrigido com fator de atenuacéo 0,03 e na base 10-5, e a base da secao filtrante do
poco adjacente que apresente concentracdo abaixo deste valor. O critério de interpolagao
descrito acima podera ser substituido pelo Responsavel Técnico por outro critério, desde que
devidamente justificado no relatorio técnico de investigacao detalhada.

O Responsavel Técnico devera coletar amostras indeformadas para caracterizagdo de
geotécnica dos materiais encontrados em subsuperficie. A localizagao desta amostragem
devera ter como base o MCA 2 e a sondagem inicial/guia. A quantidade e profundidade das
amostras indeformadas devera ser definida em funcdo das camadas litolégicas representativas
da area em investigacao. A localizagdo do ponto de coleta deve ser obrigatoriamente fora da
zona de influéncia da contaminacao.

A metodologia de aquisicdo desta amostra devera ser a descrita pela Associacao Brasileira de
Geologia de Engenharia (ABGE). Para cada amostra coletada deverao ser realizados
minimamente ensaios que determinem a porosidade total, porosidade efetiva, densidade de
graos e umidade. Devera ser apresentado em relatério a descricdo da metodologia utilizada
para aquisicdo destas amostras, bem como fotos que comprovem os servigos executados em
campo.

Os resultados obtidos durante a etapa de Investigagdo Detalhada deverdo ser considerados
pelo Responsavel Técnico para compor o Modelo Conceitual 3 (MCA 3), que servira como base
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suficiente para o desenvolvimento das etapas de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e
Elaboragéo do Plano de Intervencéo.

Comprovada a necessidade de prazo adicional para o fechamento da pluma, o Responsavel
Legal devera solicitalo junto a FUNDAL.

O Responsavel Legal devera apresentar a FUNDAI o relatério técnico intitulado “Relatério de
Investigacdo Detalhada”, elaborado pelo Responsavel Técnico contendo os dados e
informacdes obtidos durante a realizagcdo desta etapa, bem como sua interpretagdo, conforme
itens abaixo:

1. Texto explicativo sobre a caracterizagdo do meio fisico, com plantas e se¢des estratigraficas e
modelos tridimensionais representativos das rochas, sedimentos, solos e aterros identificados
no local, especificando o tipo de porosidade (intergranular ou fratura) presente para cada
material ou unidade hidroestratigrafica identificada;

2. Georreferenciamento das sondagens, pontos de amostragem (solo e agua, além de outros
meios) e pogos de monitoramento;

3. Representacédo do perfil de cada sondagem realizada, indicando as unidades
hidroestratigraficas ou materiais observados (definidos a partir de observagdes em campo e de
analises granulométricas) e suas espessuras, a profundidade do nivel d’agua, os resultados de
medi¢cdes realizadas em campo e a indicacédo das profundidades de amostragem para analises
quimicas e para determinacao das propriedades fisicas do meio;

4. Descricao dos procedimentos efetuados durante a instalagado de cada pogo de monitoramento
(perfuracao, montagem e desenvolvimento);

5. Perfil construtivo de cada poco de monitoramento, com a justificativa para o seu
posicionamento e da secao filtrante, levando em consideragao a distribuicdo das substancias
quimicas de interesse, unidades hidroestratigraficas responsaveis pelo armazenamento e pela
movimentagao preferencial dos contaminantes;

6. Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento: profundidade do nivel
da agua subterranea, profundidade da detecg¢do de produto em fase livre, altura da coluna de
fase livre, cota topogréfica dos pogos, cargas hidraulicas e condutividade hidraulica;

7. Documentacéao fotografica relativa aos servigos de campo;

8. Texto explicativo com os resultados e interpretacdo dos métodos de investigacdo de alta
resolugdo (quando esses forem utilizados), com a apresentacdo dos resultados em planta e
secoes transversais e longitudinais;

9. Texto explicativo com a interpretacdo dos ensaios destinados a caracterizacdo das
propriedades fisicas e quimicas dos materiais;
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10. Texto explicativo sobre os dados hidrogeolégicos obtidos para todos os materiais
identificados (porosidade total e efetiva, condutividade hidraulica), destacando as unidades
hidroestratigraficas de importancia para o transporte e a retengdo dos contaminantes;

11. Plantas e se¢des representando as superficies de mesmo potencial hidraulico (nos planos
horizontal e vertical) e as relagdes hidraulicas com os corpos d’agua superficiais, pogos de
captacao, nascentes e sistemas de drenagem ou de rebaixamento do nivel d’agua;

12. Especificar as substancias quimicas de interesse e o critério empregado para a selegao das
mesmas;

13. Quantificacdo e caracterizacao das contaminagdes associadas a todas as fontes primarias
de contaminacdo, determinando as concentragdes das substancias quimicas de interesse a elas
associadas que possam estar presentes em fase livre, dissolvida, gasosa e retida, delimitando
tridimensionalmente as plumas de contaminagdo e calculando as massas das substancias
quimicas de interesse nas diferentes unidades hidroestratigraficas identificadas;

14. Texto explicativo sobre a caracterizagdo das contaminagdes, com plantas, se¢cdes e modelos
tridimensionais representativos da distribuicho das substancias quimicas de interesse
identificadas no local, considerando as diferentes unidades hidroestratigraficas e meios que
compdem o subsolo (ar, agua e solo/rocha);

15. Planta e seg¢bes, com a localizagdo e dimensionamento das fontes potenciais, primarias e
secundarias de contaminagcdo, com a representagcéo da localizagdo dos pontos de amostragem
executados;

16. Texto com justificativa da escolha do posicionamento dos pontos de amostragem e das
profundidades de investigacao;

17. Texto com descricdo dos métodos de investigagdo e amostragem utilizados, justificando as
escolhas realizadas;

18. Texto e representagdes graficas da distribuicdo das substéncias quimicas de interesse
(tridimensional), em fase livre, retida, dissolvida e gases/vapores, modelada para o tempo em
que sera atingida a concentragdo maxima onde estdo localizados os receptores identificados,
quando aplicavel;

19. Laudos analiticos, ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério e as cadeias
de custodia devidamente assinadas pelo profissional responsavel pelas analises;

20. Texto e ilustragbes com a atualizagcdo do Modelo Conceitual (MCA 3), desenvolvido a partir
dos resultados obtidos na Investigacdo Detalhada, acompanhado de discussao dos resultados
obtidos, das limitagbes do MCA 3 e das recomendagdes de agdes a serem realizadas em vista
dos resultados obtidos;

21. ldentificagdo de todos os Responsaveis Legais e técnico, especificando os respectivos
e-mails e enderegcos completos;
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22. Declaragdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

23. Anotacdo de Responsabilidade Técnicas (ART) ou declaragdo do respectivo conselho
profissional do Responsavel Técnico.

Caso as concentragdes observadas na investigacdo detalhada sejam superiores aos valores
fixados pelo CONAMA n° 420/2009, o Responsavel Legal dara inicio as etapas de Avaliagao de
Risco e Plano de Intervengdo. Caso estas concentragdes sejam inferiores as CMA, a area
devera ser classificada como Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME).
Caso estas concentracdes sejam superiores as CMA, a area devera ser classificada como Area
Contaminada com Risco Confirmado (ACRi).

4.4.2 Avaliagao de Risco a Saude Humana

A etapa de avaliagdo de risco a saude humana tem como objetivo principal quantificar o
risco associado a exposicao de receptores humanos a Substancias Quimicas de Interesse
(SQl) originadas em fontes de contaminacdo identificadas. A execucdo da etapa de
Avaliacao de Risco a Saude Humana sera de responsabilidade do Responsavel Legal, o
qual devera apresentar o “Relatério de Investigacao Detalhada” e o “Relatério de Avaliagao
de Risco a Saude Humana”, quando a etapa de Investigacao Confirmatéria indicar a
necessidade de realizacao.

A avaliagao do risco devera ser realizada por meio da utilizagao da Planilha para Avaliagao
de Risco para Areas Contaminadas sob Investigacdo (CETESB, 2013, ou outro documento
de referéncia que vier a substitui-la), a partir da qual deverédo ser quantificados os riscos a
saude humana e as Concentragdes Maximas Aceitaveis (CMA). Os dados toxicolégicos e
fisico-quimicos das substancias quimicas de interesse (SQI) deverao ser aqueles presentes
na planilha supra mencionada.

Para a coleta, avaliacdo e validacdo dos dados disponiveis, deverao ser obtidos os dados e
informacdes disponiveis em estudos anteriores que servirho como base para o
desenvolvimento da avaliagao de risco a saude humana. Esses dados devem ser obtidos a
partir dos projetos de avaliacdo preliminar, investigacdo confirmatéria e investigacao
detalhada. Os seguintes grupos de dados e informagbes devem estar disponiveis para a
avaliacao de risco:

e documentacdo relativa as analises quimicas realizadas nas amostras coletadas nos
diferentes compartimentos do meio fisico de interesse para a avaliagéo de risco (solo,
sedimento, agua subterrdnea, agua superficial e ar) e, quando aplicavel, alimentos. A
andlise dos dados e resultados relativos as analises quimicas das amostras dos
diferentes compartimentos do meio fisico de interesse, para avaliagdo de risco deve ser
desenvolvida, minimamente, com base nos laudos analiticos laboratoriais, cadeia de
custddia, lista de verificagdo de recebimento de amostras e procedimentos de controle e
garantia da qualidade na amostragem.
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e caracterizagdo do meio fisico em subsuperficie (pedologia, geologia, hidrogeologia, etc.)
e superficie (morfologia, fisiografia, climatologia, hidrologia, etc.) que podem afetar o
transporte, a atenuagao natural e a persisténcia dos contaminantes;

e caracterizagdo do uso e ocupagcao do solo na area de interesse para o estudo,
considerando 0s processos operacionais, industriais e de estocagem de substancias
quimicas que podem impactar o meio fisico, bem como a tipificacdo da ocupagéo de
entorno da area a ser avaliada considerando aspectos ligados a ocupagao residencial,
comercial e/ou industrial.

Os resultados obtidos na etapa de Investigagdo Detalhada deverdo ser comparados com as
CMA calculadas especificamente para a area de interesse, considerando as Unidades de
Exposicdo (UE) os Cenarios de Exposicédo (CE) validos e constantes no Modelo Conceitual de
Exposicao (MCE) desenvolvido conforme ABNT/NBR 16.209.

Para o desenvolvimento da Avaliacdo de Risco a Saude Humana o Responsavel Técnico
devera adotar os seguintes procedimentos:

1. Identificar as unidades de exposi¢cdo (UE) com base na interpretacdo do meio fisico e
distribuicdo espacial da contaminacao apresentadas no “Relatério de Investigagdo Detalhada.
Os critérios adotados pelo Responsavel Técnico para definicdo das unidades de exposi¢cao
deveréo estar descritos detalhadamente no “Relatério de Avaliagao de Risco”;

2. ldentificar os receptores humanos considerando o uso atual e futuro da area, em cada
unidade de exposi¢cao, bem como os receptores que se situam fora da area de exposi¢cao, mas
que possam vir a ser atingidos em decorréncia da expansado da pluma de contaminagéo. Os
critérios adotados pelo Responsavel Técnico para definicdo dos receptores humanos deverao
estar descritos detalhadamente no “Relatério de Avaliacdo de Risco”;

3. Identificar as substancias quimicas de interesse (SQI) em cada unidade de exposi¢ao;

4. ldentificar todos os caminhos de exposicdo presentes e potenciais, atuais e futuros, para
todos os receptores em cada unidade de exposicao;

5. Calcular o risco para cada substancia quimica de interesse considerando os diferentes
receptores e caminhos de exposigao, para cada unidade de exposigao;

6. Calcular o risco total para cada unidade de exposicao, por receptor, considerando a soma dos
riscos individuais das Substancias Quimicas de Interesse, agrupando-as em fun¢ao dos seus
efeitos carcinogénicos e nao carcinogénicos;

7. Calcular as Concentragoes Maximas Aceitaveis para as Substancias Quimicas de Interesse
existentes, para cada meio, considerando cada caminho de exposicao e receptor identificado;

8. Apresentar mapas de risco com a indicagao dos receptores e dos hot spots;

9. Apresentar conclusao sobre a necessidade de implementacdo de medidas de intervencéo.
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O Responsavel Técnico devera adotar o valor de 1x10-5 como o limite aceitavel de risco total a
saude humana para exposicdo a substancias carcinogénicas. Para substéncias nao
carcinogénicas, o valor correspondente ao limite de aceitagdo para o quociente de risco total a
ser adotado sera igual a 1 (um).

Os resultados de risco carcinogénico e nao carcinogénico calculados individualmente por SQl,
deverao ser somados por SQI considerando todos os cenarios de exposi¢gdo nos quais estas
ocorram e por cenarios de exposi¢cao considerando todas as SQI que ocorram nos cenarios de
exposicao que esta sendo analisado. Caso a somatdria do Risco seja maior que o Risco
Aceitavel (item 3.1) para efeitos carcinogénicos e néo carcinogénicos a area sera classificada
como Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI).

O “Relatdrio de Avaliacao de Risco a Saude Humana” devera ser conclusivo acerca dos riscos
associados a exposicao de receptores humanos a area de interesse, bem como quanto aos
perimetros de restricdo, mapas de risco e concentragcdes maximas aceitaveis a serem utilizados
no Plano de Intervengéao.

Caso ao final da etapa de Avaliagdo de Risco a Saude Humana a area for classificada como
AME, devera ser realizada a etapa de Monitoramento para Encerramento, com o objetivo de
verificar se as concentragdes identificadas na etapa de investigagdo detalhada se mantiveram
abaixo das CMA definidas na etapa de Avaliacdo de Risco a Saude Humana para a area de
interesse, bem como se a somatoéria dos riscos conforme descrito acima se mantém abaixo do
Risco Aceitavel (item 3.1). A etapa de Monitoramento para Encerramento devera ser parte do
Plano de Intervencdo a ser desenvolvido para a area de interesse e apresentado
obrigatoriamente & FUNDAI.

Apo6s a etapa de Monitoramento para Encerramento, caso as condigbes definidas acima se
mantenham satisfeitas, a area sera classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR). Neste caso a FUNDAI emitira o Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado, conforme
item 3.7.

O Modelo Conceitual 4 (MCA 4) devera ser elaborado objetivando a apresentacdo de uma
sintese das informacdes relativas a area de interesse, incluindo a localizagao da contaminagao,
o transporte e distribuicao das SQls desde as fontes primarias até aos Pontos de Exposigcéao
(PDE) e a relagao com a exposi¢ao dos receptores existentes, representando o conjunto de
cenarios de exposi¢ao presentes na area de interesse. O MCA 4 devera ser desenvolvido para
a area de interesse considerando suas caracteristicas especificas apresentadas no “Relatério
de Investigacdo Detalhada”. A consolidagdo do MCA 4 devera ser apresentada por meio de
fluxograma ou tabela, sempre acompanhados de texto explicativo.

Cenarios de Exposicao

A elaboragao dos cenarios de exposicao devera representar todos os caminhos que permitem a
evolugdo do contaminante partindo da origem da contaminacdo (fonte de contaminagéo) até
chegar aos receptores potenciais. Os cenarios de exposi¢cdo sio divididos em cenarios de
exposicao direta e cenarios de exposicao indireta.
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e Exposicao Direta: quando o receptor esta diretamente em contato com o compartimento
do meio fisico contaminado, ou com a fonte de contaminacgao.

e Exposicao Indireta: quando as SQls atingem o receptor por meio de outros
compartimentos do meio fisico, que ndo estdo contaminados, mas que podera afeta-los
em decorréncia do transporte da SQI.

Os cenarios de exposi¢do devem estar sempre relacionados aos seguintes elementos: Fonte de
Contaminacgdo; Substancia Quimica de Interesse (SQIl); Receptores Potenciais; Ponto de
Exposi¢cédo (PDE); Caminho de Exposigao e Via de Ingresso.

Estes elementos devem ser identificados e caracterizados para que um cenario de exposicao
seja considerado completo. A caracterizagdo de cada um desses elementos servird como base
para identificagdo de eventos de exposicdo atuais e futuros relacionados a area de interesse.
Caso um ou mais destes elementos estejam ausentes, o cenario sera incompleto e nao sera
considerado na avaliacéo de risco.

Fonte de Contaminacao

A fonte de contaminacéo (Area Fonte) esta relacionada a um determinado processo operacional
que ocasionou a origem da contaminacao, liberando a SQI no meio fisico. A caracterizagdo da
fonte de contaminagao deve permitir avaliar quais compartimentos do meio fisico podem ser
impactados e como as SQls chegardo aos receptores potencialmente expostos. Cada area
fonte compreende um ponto ou local onde ocorre ou ocorreu a liberacdo da SQIl para o meio
fisico.

Nesta etapa, apds a identificacdo das areas fonte, deverdo ser identificadas as fontes de
contaminacdo secundarias no solo e agua subterrénea, as quais deverdo ser caracterizadas
com base no “Relatério de Investigacao Detalhada”.

Substancias Quimicas de Interesse (SQI

As substancias quimicas de interesse (SQI) que devem ser consideradas na Avaliagao de Risco
a Saude Humana sao todas aquelas identificadas nas amostras de solo e agua subterranea em
concentragdes superiores aos padroes legais aplicaveis (PLA).

A SQI sera selecionada desde que ocorra pelo menos em uma Unica vez em concentragao
superior ao PLA adotado. Para esta etapa devem ser relacionadas as SQls a serem
consideradas para quantificagdo do risco e determinagao das CMA por meio do uso da Planilha
para Avaliacéo de Risco para Areas Contaminadas sob Investigagdo (CETESB, 2013).

Receptores

A identificacdo de receptores potenciais a serem considerados na avaliagdo de risco visa
representar individuos humanos expostos as SQlIs, considerando situagdes atuais e futuras de
exposicao, sendo classificados em:
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1. Receptores Residenciais: todo residente que possa estar potencialmente exposto direta
ou indiretamente as SQls identificadas nos compartimentos do meio fisico, localizados
na area investigada ou em suas proximidades.

2. Receptores Trabalhadores (Comercial/lndustrial): todo funcionario que possa estar
potencialmente exposto direta ou indiretamente as SQls identificadas nos
compartimentos do meio fisico, localizados na area investigada ou em suas
proximidades.

Para esta etapa devem ser relacionados os receptores a serem considerados para quantificagao
do risco e determinagdo das CMA por meio do uso da Planilha para Avaliagao de Risco para
Areas Contaminadas sob Investigagdo (CETESB, 2013).

Pontos de Exposicédo (PDE)

Os pontos de exposicdo (PDE) sdo pontos onde ocorre a exposigdo do receptor a SQIl. Os
PDEs devem ser identificados para cada compartimento do meio fisico impactado ou
potencialmente impactado, considerando os cenarios atuais e futuros de uso e ocupagao do
solo.

Os seguintes compartimentos devem ser considerados para a identificagédo de PDE:

a. Agua Subterranea: se ocorrer a utilizagdo de pogos e nascentes para abastecimento
municipal, industrial, doméstico e agricola, bem como para atividades recreacionais;

b. Solo: se ocorrer contato com as SQIs presentes no solo superficial e subsuperficial.

c. Agua superficial: se ocorrer sua utilizagdo para abastecimento municipal, industrial,
domeéstico e agricola, bem como para atividades recreacionais e de pesca,;

d. Ar: na ocorréncia de cenarios de exposicdo em ambientes abertos e espacgos fechados
contemplando todos os potenciais receptores.

Para esta etapa devem ser relacionados os PDEs a serem consideradas para quantificagdo do
risco e determinagdo das CMAs por meio do uso da Planilha para Avaliagdo de Risco para
Areas Contaminadas sob Investigagdo (CETESB, 2013).

Caminhos de Exposicao

Um caminho de exposicdo devera descrever o curso de uma SQIl, desde a area fonte
considerando seu transporte partindo da fonte secundaria até os receptores potencialmente
expostos no ponto de exposi¢do (PDE). Deverao ser considerados caminhos de exposi¢cao as
seguintes situacgdes:

Emissao de vapores e particulas a partir do solo superficial;

Lixiviacdo do solo para agua subterranea;

Transporte em meio saturado de agua subterranea contaminada;
Transporte em meio nao saturado de vapores a partir do solo subsuperficial;
Transporte em meio n&o saturado de vapores a partir da agua subterranea.

As seguintes informagdes deverao ser consideradas na analise dos caminhos de exposic¢ao:
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Os compartimentos do meio fisico que estado impactados (ar, agua e solo);
Os mecanismos de transporte das SQIls desde a area fonte até os PDEs;
A localizagdo dos PDEs;

Os receptores potencialmente expostos.

Para esta etapa devem ser relacionados os caminhos de exposi¢cdo a serem considerados para
quantificagao do risco e determinacdo das CMA por meio do uso da Planilha para Avaliagao de
Risco para Areas Contaminadas sob Investigacdo (CETESB, 2013).

Vias de Ingresso

Os potenciais receptores identificados podem entrar em contato com as SQIs por meio de
determinadas vias de ingresso, que séo:

Ingestao de contaminantes presentes na agua subterranea, agua superficial, solo.
Inalagdo de contaminantes presentes no ar, incluindo vapores emitidos a partir da agua
subterranea, agua superficial, solo superficial e solo subsuperficial.

e Contato dérmico com contaminantes presentes na agua subterrénea, agua superficial e
solo.

Para esta etapa devem ser relacionadas as vias de ingresso a serem consideradas para
quantificagao do risco e determinagao das CMA por meio do uso da Planilha para Avaliagao de
Risco para Areas Contaminadas sob Investigagao.

A Avaliagao de Risco devera ser executada com base no Modelo Conceitual 3 (MCA 3), bem
como os dados e interpretacdes constantes do “Relatorio de Avaliagao Preliminar”, no “Relatério
de Investigacao Confirmatdéria” e no “Relatério de Investigacdo Detalhada”.

Com base nos documentos citados no paragrafo anterior, devera ser desenvolvida a etapa de
avaliagao de risco considerando as diferentes hipéteses de risco conforme abaixo:

1. Quando na Avaliacdo de Risco for constatado que os valores definidos para risco
aceitavel a saude humana foram ultrapassados, ver item 3.4.2 (Avaliacdo de Risco a
Saude Humana);

2. Quando for observado risco inaceitavel para organismos presentes nos ecossistemas,
por meio da utilizacdo de resultados de Avaliagdo de Risco Ecoldgico, ver item 3.4.3
(Avaliacao de Risco Ecologico);

3. Nas situagbes em que os contaminantes gerados em uma area tenham atingido
compartimentos do meio fisico e determinado a ultrapassagem dos padrbes legais
aplicaveis ao enquadramento dos corpos d’agua e de potabilidade, ver item 3.4.2.1
(Avaliacao de Risco Considerando Padrdes Legais Aplicaveis);

4. Nas situagdes em que haja risco a saude ou a vida em decorréncia de exposi¢ao aguda
a contaminantes, ou a seguranga do patrimbnio publico e privado, ver item 3.4.2.2
(Perigo a Vida ou a Saude da Populagao);

5. Nas situacbes em que os contaminantes gerados possam atingir corpos d’agua
superficiais ou subterraneos, determinando a ultrapassagem dos padrdes legais
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aplicaveis, comprovadas por modelagem do transporte dos contaminantes, ver item
3.4.2.3 (Modelagem Matematica para Fins de Avaliacdo de Risco).

Sendo assim, somente podera considerar risco quantificavel considerando as hipoteses
descritas acima, sendo que estas deverao estar claramente descritas e avaliadas do “Relatério
de Avaliacdo de Risco” e fazerem parte do Modelo Conceitual 4 (MCA 4).

Apods a realizacao da etapa de Avaliagao de Risco, caso nao tenha sido identificado risco,
devera classificar a area como Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME).

O Responsavel Legal devera apresentar a FUNDAI o relatério técnico intitulado “Relatério de
Avaliagdo de Risco a Saude Humana”, elaborado pelo Responsavel Técnico, contendo os
dados e informagbes obtidos durante a realizacdo desta etapa, bem como sua interpretagao,
conforme itens abaixo:

1. Texto contendo concluséo acerca da existéncia de risco acima dos niveis considerados
aceitaveis e da necessidade de adocao de medidas de intervengao;

2. Analise das incertezas associadas a Avaliagao de Risco realizada;

3. Mapas de Risco para todos os cenarios de exposigcao validos que apresentaram risco a
saude humana;

4. Texto e ilustragdes com o Modelo Conceitual (MCA 4);

5. Proposta de Plano de Monitoramento para Encerramento, nos casos em que a area sob
avaliacdo tenha sido classificada como Area em Processo de Monitoramento para
Encerramento (AME);

6. Identificacdo de todos os Responsaveis Legais e Técnicos, especificando os respectivos
e- mails e enderegos completos;

7. Copia atualizada (expedida hd 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imével
onde se localiza a area sob avaliagdo, nos casos em que a area do imodvel seja
composta por mais de uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta. Obs.:
caso ndo tenha alteragbes nas matriculas apresentadas na fase de Investigagao
Confirmatéria, ndo ha necessidade de reapresentacdo das matriculas, bastando a
confirmagao no relatério que nao houve alteracoes.

8. Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

9. Anotacdo de Responsabilidade Técnicas (ART) ou declaragdo do respectivo conselho
profissional do Responsavel Técnico.

4.4.2.1 Avaliacao de Risco Considerando Padrdes Legais Aplicaveis

A execugdo dessa etapa devera proporcionar a identificagdo dos riscos potenciais e presentes
por meio da constatacido de concentragdes das substancias quimicas de interesse que superem
os padrdes legais aplicaveis adotados pelo Responsavel Técnico.

Nota 1: A identificacdo de risco considerando Padrdes Legais Aplicaveis relativa a qualidade
dos corpos d’agua superficiais devera ser realizada utilizando os padrbes de qualidade
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 e suas atualizagdes. A existéncia de risco a
qualidade do corpo d’agua sera confirmada quando forem observadas concentragdes das
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substancias quimicas de interesse acima dos padrdes legais citados, nos pontos de
conformidade posicionados junto ao corpo d’agua superficial.

Nota 2: A identificagdo de risco considerando Padrbes Legais Aplicaveis relativa a ingestao das
aguas subterraneas devera ser realizada utilizando os padrbes de potabilidade estabelecidos
pela Portaria do Ministério da Saude n° 2914/2011 e suas atualizagdes. A existéncia de risco
para ingestdo de d&guas subterrdneas serd confirmada quando for constatado que a
concentragdo das substancias quimicas de interesse nas amostras coletadas em pogos e
nascentes de captacdo de agua para abastecimento ou em pogos de monitoramento,
ultrapassam o padrao de potabilidade.

A analise e interpretacao feita para cumprir a etapa em questao, deverao ser apresentados por
meio de:

a. Texto explicativo, plantas e se¢des, indicando a posigdo dos receptores (corpos d’agua
superficiais, pogos de abastecimento de agua e nascentes) e pontos de conformidade,
além da distribuicdo das concentragdes de cada substancia quimica de interesse;

b. Mapas de risco com a indicagcédo dos receptores;

c. Conclusao sobre a necessidade de implementacado de medidas de intervengéao.

4.4.2.2 Perigo a Vida ou a Saude da Populagao

Deve ser observado que a Identificagcdo de Perigo a Vida ou a Saude da Populagcdo, em
decorréncia da contaminagao de uma area, também determina a classificagdo da area como
Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI).

Nesses casos, a analise da situacdo a ser realizada devera caracterizar a relacdo entre a
contaminacao e o perigo existente, sendo recomendavel, para tanto, a utilizagdo dos resultados
do mapeamento das plumas de contaminacdo apresentados no “Relatério de Investigacéo
Detalhada“ e de resultados de medigbes que possibilitem a identificacdo de exposi¢do aguda,
como do indice de inflamabilidade e amostragem de gases e vapores.

Os resultados dessa avaliagcdo deverdo ser apresentados pelo Responsavel Técnico no
“‘Relatério de Avaliacdo de Risco” por meio de:

a. Texto explicativo, plantas e se¢oes, indicando a posi¢cao dos receptores e a distribuicdo das
concentragdes das substancias quimicas de interesse;

b. Mapas de risco com a indicagao dos receptores;
c. Conclusao sobre a necessidade de implementagao de medidas de intervengao.

Nos casos em que seja constatada exposigdo aguda aos contaminantes ou condigéo de risco a
seguranga dos receptores, as medidas emergenciais deverdo ser dimensionadas e submetidas
a aprovagcao da FUNDAI para serem adotadas imediatamente, Devera ser elaborado o
“‘Relatério das Medidas Emergenciais” descrevendo os critérios, metodologias e resultados da
aplicagcdo das medidas para mitigacdo da exposicdo aguda aos contaminantes ou condigdo de
risco a seguranca dos receptores.
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4.4.2.3 Modelagem Matematica para Fins de Avaliagao de Risco

A modelagem matematica a ser desenvolvida devera ser empregada para simular o
comportamento temporal da contaminagado, possibilitando a verificagcdo de alteragdes nos
cenarios de exposigao, e prever a potencial alteracdo da qualidade de recursos hidricos
superficiais e subterraneos, assim como definir a necessidade de adogdo de medidas de
intervencéo.

No caso da verificacdo da ultrapassagem dos padrdes legais para as aguas subterraneas por
meio de modelos matematicos, a modelagem devera contemplar o transporte tridimensional das
substancias quimicas de interesse, assim como os efeitos de retardamento, a influéncia de
eventual bombeamento de pocos de captacao e outras interferéncias.

Os resultados dessa avaliacédo deverao ser apresentados por meio de:

a. Texto explicativo, plantas e se¢des, para cada substancia quimica de interesse, indicando a
posicdo dos receptores e a distribuicao das concentracbes das substancias quimicas de
interesse atual e futura obtida por modelagem matematica;

b. A partir dos resultados da modelagem, deverao também ser apresentadas as concentragdes
maximas aceitaveis (CMA), em plantas e secdes, para cada substancia quimica de interesse
junto a cada receptor e nos hot spots;

c. Conclusao sobre a necessidade de implementacao de medidas de intervencao.
4.4.3 Avaliacao de Risco Ecolégico

A Avaliagdo de Risco Ecoldgico tem como objetivo verificar a ocorréncia de risco para uma
espécie, comunidade ou ecossistema. Deve ser realizada por Unidade de Exposicdo e por
compartimento ambiental, considerando efeitos diretos e indiretos aos receptores ecoldgicos,
estruturais e funcionais, nas escalas espacial e temporal.

A Avaliacao de Risco Ecoldgico devera ser elaborada nas situagcdes em que exista ecossistema
natural sob influéncia ou que possam estar sob influéncia de uma Area Contaminada sob
Investigacao (ACI).

Antes da elaboragdo da avaliagdo de Risco Ecolégico, devera ser desenvolvido o “Plano de
Avaliagcao de Risco Ecolégico” contendo o Modelo Conceitual de Exposicdo e a metodologia a
ser empregada para desenvolvimento desta etapa, o qual devera ser submetido a aprovagao
prévia e a avaliagdo da FUNDAI, conforme descrito a seguir:

1. ldentificagao das unidades de exposi¢ao por compartimento ambiental;

2. lIdentificacdo dos receptores potenciais e presentes em cada uma das unidades de

exposicao;

Identificagao das Substancias Quimicas de Interesse por unidade de exposigao;

4. |dentificagdo dos caminhos de exposigao relacionados a todos receptores identificados,
por unidade de exposig¢ao, considerando todos os caminhos reais e potenciais, atuais e
futuros;

w
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5. Modelo Conceitual 3 (MCA 3), relativo a Investigacao Detalhada;

O Responsavel Legal devera apresentar a FUNDAI o relatério técnico intitulado “Relatério de
Avaliacao de Risco Ecoldgico”, elaborado pelo Responsavel Técnico, contendo os dados e
informacoes obtidos durante a realizagao desta etapa, bem como sua interpretacao, conforme
itens abaixo:

1. Descricao e justificativa da metodologia selecionada;

2. Apresentacao das linhas de evidéncias, considerando no minimo trés linhas: quimica,

ecotoxicoldgica e ecoldgica;

Descrigao de incertezas analiticas e de modelos;

4. Apresentacdo dos critérios de avaliacdo para cada linha de evidéncia e por
compartimento ambiental;

5. Apresentacao da base dos calculos de risco, informando o nivel de risco aceitavel;

6. Identificacdo de é&rea de referéncia com caracteristicas semelhantes a area
contaminada, por compartimentos ambientais;

7. Descrigao e localizacado dos pontos de coleta por Unidade de Exposigao;

Descricao e justificativa das metodologias de amostragem e de ensaios.

9. Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

10. Anotacdo de Responsabilidade Técnicas (ART) ou declaragdo do respectivo conselho
profissional do Responsavel Técnico.

w

o

O Responsavel Técnico devera considerar para a interpretagdo dos resultados da Avaliagdo de
Risco Ecoldgico os seguintes itens:

1. A quantificagdo do risco para cada substancia quimica de interesse, em cada caminho
de exposicao considerado em cada unidade de exposi¢ao;

2. A quantificagao do risco total para cada unidade de exposi¢ao;

3. O calculo das Concentragbes Maximas Aceitaveis (CMA) para cada substancia quimica
de interesse em cada compartimento do meio, por unidade de exposi¢ao;

4. Mapas de risco com a indicacéo dos receptores e o0s hot spots;

5. A conclusao acerca da necessidade de implementagao de medidas de intervencgao.

Na amostragem e nos ensaios selecionados, o Responsavel Técnico devera dar preferéncia ao
uso de procedimentos padronizados e laboratérios com ensaios acreditados, como previsto nos
artigos 17, 18 e 19 da Resolugdo CONAMA n° 420/2009. O uso de técnicas nao normatizadas
ou creditadas desenvolvidas e executadas por instituicbes/laboratérios poderdo ser aceitas
desde que justificada tecnicamente e comprovada sua aplicagdo em casos similares.

4.4.4 Reabilitagio das Areas Contaminadas

O processo de reabilitagcdo das areas contaminadas devera contemplar as etapas de Plano de
Intervencdo, Execugdo do Plano de Intervencdo e Monitoramento para Encerramento. A
Reabilitacao devera ter como objetivo viabilizar o uso irrestrito e seguro de areas classificadas
como ACRI.
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Quando nao houver risco a saude humana devera ser elaborado o Plano de Monitoramento
para Encerramento, visando assegurar que as concentragdes maximas da area se mantenham
abaixo das CMA (Concentragao Maxima Aceitavel) previamente estabelecidas.

Concluida a execucdo do Plano de Monitoramento para Encerramento, caso as concentragoes
das substancias de interesse se mantenham abaixo das metas de remediacao, estatisticamente
comprovadas, a area sera classificada como AR (Area Reabilitada para Uso Declarado),
podendo ser encerrado o processo de reabilitacio.

Se durante a execugcdo do Plano de Monitoramento para Encerramento ocorrerem
concentragdes acima das CMAs, a situacao devera ser avaliada para decisdo quanto as
medidas a serem adotadas, quais sejam, redefinir os prazos relativos ao desenvolvimento do
Plano de Monitoramento para Encerramento ou classificar a area como ACRI, situacdo em que
o responsavel legal devera implantar medidas de intervencdo conforme descrito nos itens
abaixo:

4.4.5 Plano de Interveng¢ao

O Plano de Intervencéo devera contemplar a apresentagao das técnicas e medidas destinadas
a viabilizagdo do uso futuro da area. Caso a situacao nao possibilite 0 alcance desses objetivos,
o Plano devera justificar tecnicamente esse impedimento, ficando a cargo Uunica e
exclusivamente da FUNDAI a avaliagao da procedéncia dessas justificativas técnicas.

Para atendimento dos objetivos definidos no Plano de Intervencao, as medidas de intervengao
previstas poderao ser agrupadas em fungao da duragéo da sua aplicagao, a saber:

e medidas de curto prazo: desenvolvidas com duracéo de dias a 12 meses;
e medidas de médio prazo: desenvolvidas com duracao de 1 a 5 anos;
e medidas de longo prazo: desenvolvidas com duragdo de 5 anos ou mais.

Os Planos de Intervencdo que contemplem medidas de remediacao para tratamento ou para
contencdo de longo prazo, deverdo ser avaliados periodicamente, pelo menos a cada 5 anos,
quanto a viabilidade de atendimento dos objetivos estabelecidos no Plano de Intervencéo.

Dentre essas medidas de intervencéo a serem consideradas serdo as Medidas de Remediacéo,
Medidas de Controle de Engenharia e Medidas de Controle Institucional.

O Plano de Intervengcao devera contemplar um conjunto de medidas que sera definido em
funcdo dos objetivos a serem atingidos, da natureza dos contaminantes, das caracteristicas do
meio, dos cenarios de exposigao, do nivel de risco existente, do uso pretendido para o local, da
protecao dos bens a proteger e da sustentabilidade associada as medidas.

O Plano de Intervencao devera contemplar o Projeto Basico e o Memorial Descritivo. O Projeto
Basico constitui o conjunto de elementos necessarios e suficientes, para caracterizar a obra ou
servigo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento da contaminacgao e que possibilite a definicao dos
métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:
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1. A especificagao dos objetivos a serem alcangados;

2. A indicacado e descricdo das medidas de intervencao selecionadas e justificativa para sua
adocgao considerando o uso atual e futuro da area a ser reabilitada e do entorno;

3. A especificagao das medidas destinadas ao controle ou a eliminagao das fontes primarias de
contaminacao;

4. Mapa de intervengdo com a localizagdo das areas de atuagao das medidas de remediagéo,
de controle institucional e de engenharia;

5. A especificacdo da destinagdo dos efluentes liquidos e gasosos, bem como dos residuos
gerados durante a aplicacdo das medidas de remediacgéao;

6. No caso de adogédo de medidas de controle de engenharia ou institucional devera ser
apresentada uma analise técnica e econdmica que justifique sua escolha em detrimento da
remogao de massa de contaminante (remediagao);

7. Quando da adogao das medidas de controle institucional e de engenharia, especificar sua
localizagdo por meio de coordenadas geograficas e o periodo estimado de vigéncia da
aplicacéao;

8. As metas de remediacgao definidas;
9. A localizagéo dos pontos de conformidade;

10. Cronograma contendo a previsdo da implantacido e operagao das medidas de intervencao,
bem como dos seus monitoramentos;

11. Proposta de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de remediacgéo e a eficacia
das medidas de controle institucional e de engenharia. No caso das medidas de remediagéo,
devem atestar a remogao de massa de contaminantes;

12. Proposta de monitoramento para reabilitagcao (pés-remediagao).
4.4.5.1 Projeto Basico, Executivo de Remediagéao

O Projeto Basico e Executivo de Remediacdo devera ser desenvolvido toda vez que no
“‘Relatério de Plano de Intervengao” for prevista a adogcao de medidas de remediacdo por
reducido de massa ou contengao.

O desenvolvimento do projeto basico e executivo de remediacdo sera de responsabilidade
técnica do Responsavel Técnico, considerando emissdo de ART de profissional
comprovadamente capacitado para o desenvolvimento destes projetos. O documento a ser
emitido devera obrigatoriamente ser identificado como “Projeto Béasico e Executivo de
Remediagao”.

Além da documentacdo citada no anterior, o Responsavel Técnico devera considerar para o
desenvolvimento do Projeto Basico e Executivo de Remediacdo o que estabelece o Manual de

IN 27 - Versao 03/2026 Pagina 37 de 50



LZ = NI

FONIDE

Fundagéo Municipal do Meio Ambiente de Icara

H Instrugdo Normativa N° 27

Recuperagio de Areas Contaminadas

Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 2013) e as normas técnicas nacionais e
internacionais relacionadas a este tipo de projeto.

O Projeto Basico e Executivo de Remediagado devera ser executado pelo Responsavel Técnico
com base nos dados e interpretagcdes constantes do “Relatério de Avaliagao Preliminar’, no
“‘Relatério de Investigagcdo Confirmatéria”, no “Relatério de Investigagdo Detalhada”, no
Relatério de Avaliagdo de Risco” e no “Relatério de Plano de Intervencgao”.

O Responsavel Técnico devera elaborar relatério técnico intitulado “Projeto Basico e Executivo
de Remediacdo”, contendo os dados e informagbes obtidos durante a realizacdo desta etapa,
bem como sua interpretagcao, conforme itens abaixo:

1. Resultados dos ensaios de bancada e piloto realizados com vistas a estabelecer parametros
para dimensionamento e operagédo das técnicas de remediagdo a serem implementadas (a nao
realizacao desses ensaios devera ser justificada);

2. Dimensionamento do sistema de remediacdo, com a descricao das técnicas de remediagao
propostas e especificagdo dos seus componentes e memorial descritivo;

3. Memorial descritivo e memorial de calculo;
4. Dimensionamento e especificagdo de linhas, bombas, tanques, entre outros;

5. Plantas com a indicagdo dos componentes do sistema de remediacao, especificando suas
caracteristicas, func¢des e posicionamento;

6. A indicacao da area e do volume a serem atingidos pela atuacao dos sistemas de remediacao
a serem implantados;

7. Planta com a pluma mapeada conforme critério adotado pela FUNDAI, mapa de risco
referente aos cenarios de exposi¢ao de interesse para remediacdo e mapa de intervengdo com
a area de influéncia por compartimento do meio fisico a ser remediado;

8. Secbes contendo o0 esquema da ocupacdo da area, a distribuicdo espacial da contaminagao e
a localizagdo da medida de engenharia;

9. Isométrico das instalagdes da medida de engenharia, quando aplicavel;
10. Quadro de quantitativos de das instalagdes e equipamentos;
11. Pontos de conformidade para o monitoramento da eficiéncia da medida de engenharia;

12. A especificagdo dos parametros de controle da eficiéncia e eficacia e para a manutengao
dos sistemas de remediacao;

13. Cronograma detalhado de Implantacédo e Operacao das técnicas de remediagao;

14. Relagéo dos Responsaveis Legais com a indicac&do das obriga¢des cabiveis a cada um. Nas
situagbes em que a Execugcdo do Plano de Intervencdo dependa de diversos Responsaveis
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Legais, deverao ser especificadas as obrigagcdes de cada um deles e apresentada declaracao
de ciéncia de todos quanto aos objetivos e as a¢des previstas no Plano de Intervencéo;

15. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imdével onde
se localiza a area sob avaliagao, nos casos em que a area do imével seja composta por mais de
uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta.

16. Declaragcdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

NOTA 1: As fontes primarias de contaminacdo identificadas deverdo ser eliminadas ou
controladas, nos casos de inviabilidade técnica e/ou econdmica para sua eliminagéo.

NOTA 2: Para selegdo das técnicas de remediagdo deverdao ser consideradas as potenciais
emissdes resultantes de sua operacao, devendo ser utilizados os padrdes legais aplicaveis
existentes. Na auséncia desses padrdes poderado ser propostos valores a serem avaliados pela
FUNDAI.

NOTA 3: O limite da aplicagado das medidas de remediacao sobre as fases livre e retida devera
considerar a interferéncia das mesmas no atingimento das metas estabelecidas para as fases
dissolvida e vapor.

NOTA 4: As aguas subterrdneas contaminadas bombeadas que sofrerem tratamento poderéo
ser reinfiltradas na pluma de contaminagao, desde que essa infiliracdo ndo cause a expansao
da pluma (horizontal e verticalmente) em relagao a situagao anterior ao inicio do bombeamento,
0 que podera ser controlado pelo dimensionamento do cone de impressao e do monitoramento
dos limites da pluma.

NOTA 5: As substéncias quimicas de interesse (SQI) presentes na agua a ser reinfiltrada
deverao possuir concentragdes menores aquelas presentes no ponto de infiltragdo, ndo sendo
admitida a infiltracdo de agua contendo qualquer produto em fase livre.

NOTA 6: As aguas subterrdneas contaminadas bombeadas que sofrerem tratamento poderao
ser langadas nos corpos d’agua superficiais, observadas as restricbes legais e obedecidos os
padrdes de langamento e qualidade existentes.

NOTA 7: As aguas subterrdneas contaminadas bombeadas que sofrerem tratamento poderao
ser langadas em rede de esgoto, observando-se os padrdes de langamento em sistema publico,
acrescido da necessidade de auséncia de concentracbes de substancias volateis ou inflamaveis
que representem risco de inflamabilidade.

NOTA 8: Outras propostas de utilizagao ou destinagdo das aguas subterraneas contaminadas a
serem bombeadas e tratadas deverdo ser informadas previamente a FUNDAI para
manifestacao.

NOTA 9: As emissbes atmosféricas dos sistemas de remediagdo deverao atender os padroes
de emissao, nacionais ou internacionais. Na auséncia de padrbes, devera ser adotada a melhor
tecnologia pratica disponivel para o controle dos contaminantes presentes.
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NOTA 10: Caso a concepcgao do sistema de remediacdo contemple a remog¢ao de materiais, a
destinacao final dos mesmos devera ser previamente autorizada pela FUNDAI, observado o
item de gerenciamento de residuos desta especificagéo técnica.

NOTA 11: Os processos de remogao por escavagao deverao prever os controles necessarios
para evitar o incbmodo decorrente da geragao de poeira e odor, e contemplar a segregacao dos
materiais escavados, especialmente os residuos, o solo e os entulhos provenientes de pisos e
edificagoes.

NOTA 12: A definicdo sobre o destino dos solos e residuos gerados durante o processo de
remediacdo, devera considerar sua origem, classificagdo (no caso dos residuos) e
caracterizagao quimica, observado o item de gerenciamento de residuos desta especificagao
técnica.

NOTA 13: Para projetos de longo prazo nas Areas Contaminadas com Risco Confirmado (ACRi)
em que a contaminagdo esteja restrita a sua area interna e os riscos identificados estejam
gerenciados ou controlados, os relatdrios de avaliagdo do desempenho do sistema de
remediacao deverao ser apresentados, no minimo, ao final de cada ano de operacao, cabendo
o0 Responsavel Técnico prever essa frequéncia no Projeto Executivo do Sistema de
Remediacéo.

NOTA 14: Em area em processo de desativacao, visando sua reutilizagdo, quando as etapas de
Investigacao Detalhada e Avaliagcdo de Risco forem realizadas antes da execuc¢ao do Plano de
Desativagdo do Empreendimento e a area em questao for classificada como Area Contaminada
com Risco Confirmado (ACRI), a previsao da execucao do Plano de Desativagao podera ser
incluida no cronograma do Plano de Intervencéo para Reutilizagao;

4.4.5.2 Execucao do Plano de Intervengao
Para a execugao do Plano de Intervencéo deverdo ser considerados os itens abaixo:

1. Potenciais emissdes liquidas e gasosas resultantes da técnica de intervencao escolhida e sua
operacao, devendo ser utilizados os padrdes legais aplicaveis existentes. Na auséncia desses
padrdes poderao ser propostos valores a serem avaliados pela FUNDAI,

2. A diluicdo das plumas de contaminagédo por bombeamento excessivo e sua reinfiltragao ou o
seu lancamento sem tratamento ndo serao aceitas;

3. Quando as alternativas acima nao forem viaveis e o Responsavel Legal pretender langar a
agua subterrdnea bombeada e tratada na galeria de agua pluvial, devera ser obtida por ele
expressa manifestacao favoravel da respectiva municipalidade e observadas as exigéncias
estabelecidas pela FUNDAI;

4. A utilizagao de microrganismos aldctones nos sistemas de remediagdo deverdao seguir as
normas técnicas do IBAMA, IMA e demais legisla¢gbes pertinentes;
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5. Uso de remediadores devera observar as disposi¢des legais aplicaveis, ndo sendo admitida
sua aplicacdo sem prévia caracterizagdo dos mesmos;

6. Nos casos em que as medidas de controle de engenharia forem adotadas, o Responsavel
Legal devera assegurar sua manutengao para o fim a que se destinam enquanto permanecer o
uso proposto para a area ou a contaminagao detectada;

7. Nos casos em que seja proposta e justificada a adogcdo de medidas de controle institucional e
medidas de engenharia, o Plano de Intervengédo devera ser submetido a avaliagcao prévia da
FUNDAI, que avaliara a pertinéncia da adogcdo das medidas propostas e a submetera aos
6rgaos responsaveis. Caso a FUNDAI considere impropria a adogdo dessas medidas, ou o
6rgao responsavel tenha se manifestado desfavoravelmente a sua implantagao, o Responsavel
Legal sera demandado a rever o Plano de Intervencéo, apresentando um novo Plano no prazo
de 60 (sessenta) dias;

8. O Plano de Intervencao a ser entregue a FUNDAI devera ser acompanhado de ART recolhida
pelo Responsavel Técnico ou declaragao do respectivo conselho profissional e da Declaragao
de Responsabilidade (Anexo 3) relativa aos ensaios de bancada ou piloto eventualmente
realizados.

4.4.5.3 Instalagdo do Sistema de Remediacgao

A etapa de Instalagdo do Sistema de Remediagdo devera ser desenvolvida toda vez que no
“‘Relatério de Plano de Intervencao” for prevista a adogcdo de medidas de remediacdo por
reducido de massa ou contencgao.

Além da documentacéo citada no item anterior, 0 Responsavel Técnico devera considerar para
a execugao da Instalacdo do Sistema de Remediacdo o que estabelece o Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 2013) e as normas técnicas nacionais e
internacionais relacionadas a este tipo de projetos.

A Instalagdo do Sistema de Remediacdo devera ser executado pelo Responsavel Técnico
(emissédo de ART de profissional comprovadamente capacitado para o desenvolvimento destes
projetos) com base nos dados e interpretagbes constantes no “Relatério de Avaliagao
Preliminar’, no “Relatério de Investigagdo Confirmatéria”, no “Relatério de Investigagao
Detalhada”, no Relatério de Avaliacdo de Risco”, no “Relatério de Plano de Intervencao” e no
“Projeto Basico e Executivo de Remediacao”.

O Responsavel Técnico devera elaborar relatorio técnico intitulado “Instalacdo do Sistema de
Remediacao”, contendo os dados e informacdes obtidos durante a realizacao desta etapa, bem
como sua interpretagao, conforme itens abaixo:

1. “as built” do sistema de remediagdo implantado e de seus componentes, justificando
tecnicamente, se for o caso, os elementos que foram alterados em relagdo ao projeto original e
seu impacto sobre a eficiéncia e eficacia do sistema e ainda sobre o cronograma de projeto;
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2. avaliagao técnica do sistema de remediagdo em relagdo aos parametros definidos no projeto
executivo, com os comentarios técnicos a respeito da pertinéncia e validade desses parametros;

3. Relagado dos Responsaveis Legais com a indicagdo das obrigagdes cabiveis a cada um. Nas
situagcdes em que a Execugdo do Plano de Intervencdo dependa de diversos Responsaveis
Legais, deverao ser especificadas as obrigacdes de cada um deles e apresentada declaracao
de ciéncia de todos quanto aos objetivos e as a¢des previstas no Plano de Intervencao;

4. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imével onde
se localiza a area sob avaliagao, nos casos em que a area do imovel seja composta por mais de
uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta.

5. Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

NOTA 1: O Responsavel Técnico devera solicitar a FUNDAI a mudanca de classificacdo da
area para Area em Processo de Remediagao (ACRe).

4.4.5.4 Avaliacao do Desempenho do Sistema de Remediagao

A etapa de Avaliagdo do Desempenho do Sistema de Remediagao devera ser desenvolvida
toda vez que no “Relatério de Plano de Intervengao” for prevista a adogdo de medidas de
remediagcdo por redugdao de massa ou contencdo, e a etapa de Instalacido de Sistema de
Remediacao estiver finalizada.

A Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Remediagdo sera do Responsavel Técnico,
considerando emissdo de ART de profissional comprovadamente capacitado para o
desenvolvimento destes projetos. O documento a ser emitido devera obrigatoriamente ser
identificado como “Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Remediacao”.

Além da documentagao no item anterior, o Responsavel Técnico devera considerar para a
execucao da Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Remediagao o que estabelece o Manual
de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 2013) e as normas técnicas nacionais e
internacionais relacionadas a este tipo de projeto.

A Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Remediacdo devera ser executado pelo
Responsavel Técnico com base nos dados e interpretagcdes constantes do “Relatério de
Avaliacao Preliminar’, no “Relatério de Investigacdo Confirmatéria”, no “Relatério de
Investigacdo Detalhada”, no Relatério de Avaliacdo de Risco”, no “Relatorio de Plano de
Intervencao” e no “Projeto Basico e Executivo de Remediacado” e na Instalagdo de Projeto de
Remediacao”.

O Responsavel Técnico devera elaborar relatério técnico intitulado “Avaliacdo do Desempenho
do Sistema de Remediag¢ao”, contendo os dados e informagdes obtidos durante a realizacéo
desta etapa, bem como sua interpretacao, conforme itens abaixo:

1. Documentacgao fotografica relativa aos servigos de campo;
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2. Perfil construtivo de cada pogo de monitoramento avaliado nesta etapa, com a justificativa
para o seu monitoramento com base no MCA 4, levando em consideracdo a distribuicdo das
substancias quimicas de interesse, os pontos de conformidade, unidades hidroestratigraficas
responsaveis pelo armazenamento e pela movimentagao preferencial dos contaminantes;

3. Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento: profundidade do nivel
da agua subterranea, profundidade da detecgdo de produto em fase livre, altura da coluna de
fase livre, cota topografica dos pogos, cargas hidraulicas e condutividade hidraulica;

4. Texto explicativo sobre os dados hidrogeoldgicos obtidos para todos os materiais identificados
(porosidade total e efetiva, condutividade hidraulica), destacando as unidades
hidroestratigraficas de importancia para o transporte e a retengdo dos contaminantes;

5. Plantas e sec¢des representando as superficies de mesmo potencial hidraulico (nos planos
horizontal e vertical) e as rela¢gdes hidraulicas com os corpos d’agua superficiais, pogos de
captacao, nascentes e sistemas de drenagem ou de rebaixamento do nivel d’agua;

6. Quantificacdo e caracterizagcdo das concentracdes das SQls associadas a todas as fontes
primarias de contaminagdo confirmadas no “Relatério de Investigagdo Confirmatoéria”,
identificando as concentragdes das substancias quimicas de interesse a elas associadas que
possam estar presentes em fase dissolvida, gasosa e retida, delimitando tridimensionalmente as
plumas de contaminagéo e calculando as massas das substancias quimicas de interesse nas
diferentes unidades hidroestratigraficas identificadas;

7. Texto explicativo sobre a caracterizagado das contaminacdes, com plantas, se¢des e modelos
tridimensionais representativos da distribuicdo das substancias quimicas de interesse
identificadas no local, considerando as diferentes unidades hidroestratigraficas e meios que
compdem o subsolo (ar, agua e solo/rocha);

8. Planta e segbes, com a localizagao e dimensionamento das fontes potenciais, primarias e
secundarias de contaminagdo, com a representacéo da localizagdo dos pontos de amostragem
executados;

9. Texto com justificativa da escolha do posicionamento dos pontos de monitoramento e pontos
de conformidade;

10. Texto com descricdo dos métodos de amostragem utilizados, justificando as escolhas
realizadas;

11. Texto e representacdes graficas da distribuicdo das substdncias quimicas de interesse
(tridimensional), em fase retida, dissolvida e gases/vapores, modelada para o tempo em que
sera atingida a concentragdo maxima onde estdo localizados os receptores identificados,
quando aplicavel,

12. Laudos analiticos, ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério e as cadeias
de custoddia devidamente assinadas pelo profissional responsavel pelas analises;

13. Atualizacao do MCA 4 em funcao dos dados obtidos nesta etapa;
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14. Texto e ilustragbes com a atualizacdo do Modelo Conceitual (MCA 3), desenvolvido a partir
dos resultados obtidos na Investigacdo Detalhada, acompanhado de discussao dos resultados
obtidos, das limitagcbes do MCA 4 e das recomendacgdes de agdes a serem realizadas em vista
dos resultados obtidos;

15. Os resultados do monitoramento da eficiéncia e eficacia do sistema de remediagao, bem
como a analise desses dados, enfatizando a remocao de massa;

16. Alteracdes nos critérios de avaliagao de eficacia e eficiéncia previamente estabelecidos no
Projeto Executivo do Sistema de Remediagdo deverao ser reportadas, com as devidas
justificativas técnicas;

17. A representacao grafica da evolugdo das plumas de contaminagao relacionada ao sistema
de remediagao implementado;

18. Alteracbes de layout ou alteragbes funcionais que tenham sido implementadas no sistema
visando a melhoria ou a adaptacao a situacdes especificas;

19. Acidentes ou outros episddios que tenham causado a paralisagdo do sistema, registrando o
periodo de paralisacao e sua funcio;

20. As alteragdes nos cenarios de risco que possam ter ocorrido em fungdo de mudangas de
layout, uso e ocupagao local ou em seu entorno;

21. Relatdrios referentes a manutencdo do sistema de remediagdo, para as medidas de
remediagao para contengao e para tratamento;

22. Declaragao do Responsavel Legal a respeito da inexisténcia de fontes primarias ativas.

23. Relagao dos Responsaveis Legais com a indicacao das obrigagdes cabiveis a cada um. Nas
situagcdes em que a Execugdo do Plano de Intervencdo dependa de diversos Responsaveis
Legais, deverao ser especificadas as obrigacdes de cada um deles é apresentada declaracao
de ciéncia de todos quanto aos objetivos e as ag¢des previstas no Plano de Intervengao;

24. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imovel onde
se localiza a area sob avaliagao, nos casos em que a area do imovel seja composta por mais de
uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta.

25. Declaragcao de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

NOTA 1: As medidas de remediagdo para tratamento ou para contengcdo de longo prazo
implementadas, deverdo ser avaliadas pelo Responsavel Técnico pelo menos a cada 5 anos
quanto a viabilidade de serem atingidos os objetivos estabelecidos para a area. Desta avaliagao
podera resultar a necessidade de redefinicdo dos objetivos e, consequentemente, da revisdo
das medidas de intervengdo a serem adotadas. Neste caso, o Responsavel Técnico devera
apresentar no “Avaliacdo do Desempenho do Sistema de Remediagao” a revisao detalhada das
medidas de intervencao que sofrerdo modificacoes.
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NOTA 2: Caso as hipoteses estabelecidas no Projeto Basico e Executivo do Sistema de
Remediacdo n&o se mostrem factiveis, o Responsavel Técnico devera rever os dados de
projeto e apresentar para a FUNDAI, as argumentagdes técnicas pertinentes, bem como o
conjunto de premissas que foram alteradas com as devidas justificativas técnicas. Quando as
alteracbes de projeto implicarem em alteracdo de cronograma, o Responsavel Técnico devera
apresentar 0os novos prazos propostos e as justificativas técnicas que fundamentaram as
alteracdes do cronograma. Estas revisbes deverdo constar como Anexo do Relatorio da
Avaliagcao do Desempenho do Sistema de Remediacgéo.

4.4.6 Monitoramento para Reabilitagao/Encerramento

O Monitoramento para Encerramento devera ser iniciado sempre que os resultados
apresentados no “Relatorio de Investigagdo Detalhada” e “Relatério de Avaliagdo de Risco a
Saude Humana” indicarem que nao foi caracterizada situagdo de risco e nao foi determinada
ocorréncia de concentracbes maximas na area de interesse acima das CMA e Risco
carcinogénico e nao carcinogénico abaixo do Risco Aceitavel, a area sera reclassificada,
passando de ACI para AME. Nesse caso, o Responsavel Legal devera prever a execugao do
monitoramento para reabilitagdo, por um periodo minimo de 2 anos, por meio da realizacdo de
quatro campanhas de amostragem e analise, com periodicidade semestral coincidentes com os
periodos de maior e menor pluviosidade, com o objetivo de avaliar a manutengdo das
concentragdes de contaminantes abaixo das CMA definidas para a area de interesse. A critério
da FUNDAI, a frequéncia de amostragem podera ser reavaliada.

Apos a realizacao das campanhas de monitoramento, o Responsavel Legal devera apresentar e
protocolar o relatério conclusivo de monitoramento para reabilitacdo, contendo o histérico das
concentragdes de contaminantes em cada ponto monitorado e, caso os resultados comprovem,
estatisticamente, a manutencdo de concentragdes de contaminantes inferiores as metas de
remediacdo em todas as campanhas, a area sera reclassificada, passando de AME para AR. O
Responsavel Técnico devera fundamentar a escolha da ferramenta estatistica para avaliagédo
dos resultados de monitoramento.

Caso os resultados do monitoramento para reabilitagdo ndo demonstrem, estatisticamente, a
manutencdo das concentragdes de contaminantes inferiores as metas de remediacdo, o
Responsavel Legal devera apresentar proposta de intervengdo ou ampliagdo do monitoramento
para a FUNDAI.

Nos casos em que ocorra a contaminacéo de aguas subterraneas utilizadas para abastecimento
ou outras situagdes em que haja necessidade de agdes por parte de outros Orgéos Publicos, a
FUNDAI comunicara a ocorréncia destas situagdes, para que sejam implementadas as agdes de
sua competéncia.

A apresentacdo do “Plano de Monitoramento para Reabilitagcado/Encerramento” devera ocorrer
em até 60 (sessenta) dias apds o protocolo do ultimo “Relatério de Avaliagdo do Desempenho
do Sistema de Remediacao” previsto no Plano de Intervengao”. Comprovada a necessidade de
prazo adicional, o Responsavel Legal devera solicita-lo junto a FUNDAI.
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O Responsavel Legal devera apresentar a FUNDAI o relatério técnico intitulado “Plano de
Monitoramento para Reabilitacdo/Encerramento”, elaborado pelo Responsavel Técnico,
contendo os dados e informacbes obtidos durante a realizagcdo desta etapa, bem como sua
interpretagado, conforme itens abaixo:

1. Texto descrevendo o histdérico de contaminagao e agdes que foram necessarias (ou nao) para
recuperacao a area;

2. Tabelas contendo as concentracdes das SQI na area;

3. Padrdes Legais Aplicaveis e/ou CMAs definidas para o caso;
4. Previsao de analise estatistica dos resultados do monitoramento;
5. Cronograma de amostragem da agua subterrdnea dos pogos de monitoramento e/ou solo;

6. Identificacdo de todos os Responsaveis Legais e Técnicos, especificando os respectivos e-
mails e enderegcos completos;

7. Copia atualizada (expedida ha 3 meses no maximo) de todas as matriculas do imével onde
se localiza a area sob avaliagao, nos casos em que a area do imovel seja composta por mais de
uma matricula, estas deverao ser identificadas em planta;

8. Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo indicado no Anexo 3, devidamente
assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico;

9. Anotacdo de Responsabilidade Técnicas (ART) ou declaragdo do respectivo conselho
profissional do Responsavel Técnico.

4.5 Cadastramento de Areas Contaminadas

Conforme previsto na Resolugdo CONAMA n° 420/2009, toda area contaminada em
processo de gerenciamento devera fazer parte do Cadastro de Area Contaminada — CAC
do Estado, considerando as informagdes sobre as fontes de contaminacio, meio fisico e
receptores potencialmente expostos, declarados para a FUNDAI, bem como seu estagio no
processo de gerenciamento.

Conforme o art. 38 da supracitada norma: “Os 6rgdos ambientais competentes, observando
o sigilo necessario, previsto em lei, deverédo dar publicidade principalmente em seus portais
institucionais na rede mundial de computadores, as informag¢bes sobre areas contaminadas
identificadas e suas principais caracteristicas, na forma de um relatério que devera conter
no minimo (...)".

O CAC devera ser utilizado pela FUNDAI como ferramenta para a Comunicagao do Risco,
bem como para o controle e planejamento ambiental relacionado a regido onde esta
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inserida a area contaminada. O CAC fornecera informagdes integral ou parcialmente a
outras instituicdes publicas ou privadas, tais como o estabelecimento de medidas de
controle institucional ou o planejamento urbano.

As areas contaminadas que deverao fazer parte do CAC:
1. Area Contaminada com Risco Confirmado — ACRi;
2. Area Contaminada em Processo de Remediacdo — ACRe;
3. Area Contaminada em Processo de Reutilizacdo — ACRu;
4. Area em Processo de Monitoramento para Encerramento — AME;
5. Area Reabilitada para o Uso Declarado — AR.
4.6 Reabilitagdo e Encerramento

O encerramento do processo de gerenciamento ambiental da area contaminada deve ser
considerado, quando, estatisticamente, se observar a manutengdo das concentragdes
abaixo das CMAs e/ou PLAs (Padrdes Legais Aplicaveis), durante o monitoramento para
reabilitacdo. Neste caso, a area deve ser classificada como Area Reabilitada para o Uso
Declarado (AR), devendo o Responsavel Legal solicitar a FUNDAI a emissao do Termo de
Reabilitagao para o Uso Declarado (item 3.7).

A comprovacgdo técnica da reabilitagdo da area deverd ser demonstrada por meio da
evolugcdo do decaimento das concentragdes ao longo do processo de monitoramento, e
comprovadas estatisticamente, reportadas no “Relatério Final do Monitoramento para
Reabilitagao”.

Para o cumprimento desta etapa devem ser apresentados os seguintes itens:

I. Tabelas e Graficos com o comparativo histdérico entre os resultados analiticos obtidos em
todas as etapas desenvolvidas, comparadas com as CMAs e/ou PLAs estabelecidas para a
area;

Il. Texto sobre a evolugédo do decaimento das concentracoes, estatisticamente comprovado,
justificando o pedido para encerramento do processo de gerenciamento.

A FUNDAI devera avaliar o pedido de encerramento de GAC e emitir o Termo de
Reabilitagao para o Uso Declarado em até 90 (noventa) dias apds o protocolo do ultimo
Relatério de Monitoramento para Reabilitacdo/Encerramento. Apds a obtencdo do Termo
de Reabilitacdo, a FUNDAI seguira instrugbes conforme art. 37 da Resolugdo CONAMA n°
420/2009:

“Art. 37. Os 6rgaos ambientais competentes, quando da constatacao da existéncia de uma
area contaminada ou reabilitada para o uso declarado, comunicarao formalmente:

I. ao responsavel pela contaminagéo;
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Il. - ao proprietario ou ao possuidor da area contaminada ou reabilitada;

lll. - aos 6rgéos federais, estaduais, distrital e municipais de satide, meio ambiente e de
recursos hidricos;

IV. - ao poder publico municipal;
V. - a concessionaria local de abastecimento publico de agua; e

VI. - ao Cartério de Registro de Imoveis da Comarca onde se insere determinada area, bem
como ao cadastro imobiliario das prefeituras e do Distrito Federal.

Paragrafo unico. Deverdo ser criados pelo Poder Publico mecanismos para comunicagdo
de riscos a populacdo adequados aos diferentes publicos envolvidos, propiciando a facil
compreenséo e o0 acesso a informagdo aos grupos social e ambientalmente vulneraveis.”

Tendo sido emitido o termo de reabilitagao da area, os pogos utilizados no monitoramento e
na remediacao deverdo ser tamponados com calda de cimento ou bentonita umedecida.

4.7 Da solicitagdo do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado ou Termo de
Encerramento

Para viabilizar a emissdo do Termo de Reabilitacdo para o Uso Declarado/Encerramento, o
Responsavel Legal devera protocolar junto a FUNDAI, em arquivo digital, oficio intitulado
“Solicitagdo de Emissao do Termo de Reabilitacdo para Uso Declarado/Encerramento”.

Essa solicitacao devera conter as devidas justificativas para tal pedido, fundamentada nos
resultados das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas executadas, especialmente
as etapas de Avaliacdo de Risco, Execucdo do Plano de Intervencdo e Monitoramento para
Encerramento, informando, quando cabivel, as medidas de controle institucional e de
engenharia a serem mantidas, sua localizacdo, o periodo de sua aplicagdo e proposta de
acompanhamento e/ou monitoramento dessas medidas.

A matricula atualizada do imével devera ser encaminhada junto com a Solicitagdo. Nos casos
em que a area do imovel seja composta por mais de uma matricula, estas deverdo ser
identificadas em planta. Nos casos de imdveis de uso comum, devera ser apresentada a
convengao de condominio, a qual devera conter as medidas de controle institucional e de
engenharia implementadas, quando cabivel.

A descricdo das medidas de engenharia e de controle institucional a serem mantidas e o plano
de acompanhamento e/ou monitoramento a elas relacionado deverdao constar no Termo de
Reabilitacdo para o Uso Declarado.

NOTA 1: Nos casos em que ocorra a transferéncia de propriedade de imdveis que tenham
recebido o Termo de Reabilitagcdo, mas tenham sido mantidas medidas de engenharia e de
controle institucional, notadamente, de restricdo de uso da agua subterrdnea, devera ser
apresentada carta do novo proprietario atestando sua ciéncia sobre a necessidade de
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manutencdo das medidas de restricdo e de seu acompanhamento e/ou monitoramento, bem
como sobre o responsavel pela execugao dessas atividades.

NOTA 2: Apdés a emissdao do Termo de Reabilitagdo todos os pocos utilizados para a
remediacdo e o monitoramento deverdo ser tamponados, exceto aqueles a serem aproveitados
para o monitoramento da restricdo de uso das aguas subterraneas.

NOTA 3: O Responsavel Legal devera apresentar copia da matricula do imével contendo a
averbacgao do Termo de Reabilitagao.

5 Documentacao Necessaria para o Licenciamento

5.1 Autorizagao Ambiental (AuA)

a. Requerimento da Autorizagdo Ambiental (AuA), com enderego completo do
requerente, justificativa do pedido, com confirmagcdo de localizagcdo do
empreendimento segundo suas coordenadas planas (UTM) no sistema de projecao
(DATUM) SIRGAS 2000.

b. Procuracao para representacao do interessado, com firma reconhecida. Modelo (site).

Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) ou Cadastro de Pessoa Fisica (CPF).
Certificado de Regularidade do Cadastro Ambiental Legal.

e. Transcricao ou Matricula do Cartério de Registro de Imdveis atualizada (no maximo 30
dias de expedigao) ou documento autenticado que comprove a posse ou possibilidade
de uso do imovel.

oo

f. Relatério de Avaliagao Preliminar.

g. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungdo Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboracao do Relatério de Avaliagao Preliminar.

h. Relatério de Investigagao Confirmatdria.

Anotacdo de Responsabilidade Teécnica (ART) ou Funcdo Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Relatério de Investigacéo
Confirmatoria.

j- Relatorio de Investigagdo Detalhada.

k. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Funcdo Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboracdo do Relatério de Investigacao
Detalhada.

I. Relatério de Avaliacdo de Risco a Saude Humana.

m. Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungao Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Relatério de Avaliacdo de Risco a
Saude Humana.

n. Plano de Intervencéo para Recuperacéo da Area Contaminada, quando couber.

0. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Funcdo Técnica (AFT) do(s)

profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Plano de Intervencao para

Recuperagdo da Area Contaminada, quando couber.

Ficha técnica da area objeto do Plano de Intervengao, conforme modelo do Anexo 5.

Relatério de Tamponamento de pogos, quando couber.

Plano de Monitoramento para Encerramento/Reabilitagdo com cronograma, quando

couber.

s. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Funcédo Técnica (AFT) do(s)

profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Plano de Monitoramento para

~oo
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Encerramento/Reabilitagdo com cronograma, quando couber.
5.2 Renovacao de Autorizagao Ambiental (AuA)

Requerimento de renovacgéo da Autorizacdo Ambiental (AuA).

Procuragao para representacao do interessado, com firma reconhecida.

Plano de Intervencdo para Recuperacdo da Area Contaminada atualizado.

Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungao Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Plano de Intervencao para
Recuperagao da Area Contaminada atualizado.

Plano de Monitoramento para Encerramento/Reabilitagdo atualizado com cronograma.
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) ou Fungdo Técnica (AFT) do(s)
profissional(is) habilitado(s) para a elaboragdo do Plano de Monitoramento para
Encerramento/Reabilitagcao atualizado com cronograma.

Qo oo

a0}
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